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TERMINI I DEFINICIJE

Pojam Objasnjenje

ogranicenja izlozenosti vremenski promenljivim elektri¢nim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na
osnovu utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

bazi¢na ogranicenja

elektromagnetno polje toliko udaljeno od izvora da ima karak-
ter ravanskog talasa

daleko polje

elektromagnetni talas periodi¢na promena elektriénog i magnetnog polja koja se Siri

u prostoru i vremenu

elektromagnetno polje (EMP) periodi¢no promenjivo elektri¢no i magnetno polje koje odre-
duju Cetiri vremenski i prostorno zavisne fizicke veli€ine:
jacina elektriénog polja, gustina elektri¢nog fluksa, ja¢ina

magnetnog polja i magnetna indukcija
elektromagnetno zracenje (EMZ) prenos energije elektromagnetnim talasima

faktor izloZenosti odnos izmerene vrednosti i referentnog grani¢nog nivoa

frekvencija
gustina magnetnog fluksa

gustina snage (S)
ispitivanje nejonizujuceg zraenja
izlaganje nejonizujuéim zradenjima

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuéeg zracenja
jacina elektri¢nog polja (E)

ja¢ina magnetnog polja (H)

broj promena u jedinici vremena

sinonim za: magnetna indukcija

snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada verti-
kalno na jedini€nu povrsinu

merenje, a po potrebi i proraun parametara EMP i njegove
prostorne raspodele u Zivotnoj sredini

radnja ili uslovi pri kojima dolazi do ozradivanja ¢ovekovog
organizma nejonizuju¢im zracenjima

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejoni-
zujucih zracenja, osim medicinskog i profesionalnog izla-
ganja i izlaganja osnovnom nivou zra¢enja iz prirode

uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuée zracenje

vektorska veli¢ina koja odgovara sili koja se ispoljava na
naelektrisanu ¢esticu bez obzira na njeno kretanje u prostoru

vektorska veli€ina koja uz magnetnu indukciju odreduje mag-
netno polje u bilo kojoj tacki u prostoru
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Pojam

Objasnjenje

koeficijent osetljivosti komponente

merne nesigurnosti (¢;)
koeficijent prosirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost ()

magnetna indukcija (B)

merena veli€ina
merenje
merna nesigurnost (MIN)

metod merenja

metodologija

nejonizujuée zraenje

prosirena merna nesigurnost (U)

referentni grani¢ni nivo

rezultat merenja

standardna nesigurnost (u)

stanovnis$tvo

zona povecane osetljivosti

zivotna sredina

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost kom-
ponente merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane
standardne nesigurnosti da bi se dobila proSirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz
broja ili drugih koli¢ina

vektorska velic¢ina koja odreduje koliko je magnetno polje
jako; karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektri-
sane Cestice koje se krec¢u

odredena koli¢ina koja je podvrgnuta merenju

niz operacija €iji je cilj utvrdivanje vrednosti koli¢ine

parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakterise
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati
merenoj veli¢ini

logi€an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za
izvodenje merenja

logican redosled procedura prilikom izvrSavanja zadatka

elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od
12,4 eV tako da ne moZe da izazove jonizaciju (ukloni
elektron iz atoma ili molekula), ve¢ samo ekscitaciju
(prelazak elektrona na vise energetsko stanje)

interval u kome e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz
zadati nivo poverenja

nivo izlaganja stanovnistva EMP koji sluzi za prakti¢nu pro-
cenu izloZenosti; najveca dopustena vrednost veli¢ine ele-
ktromagnetnog polja (jacina elektri€nog i magnetnog polja i
efektivna izra¢ena snaga) izvora nejonizirajuceg zracenja

vrednost pripisana merenoj veli¢ini, dobijena merenjem

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devi-
jacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obav-
ljaju sve Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izlo-
Zena nejonizuju¢em zracenju i ne moraju da poznaju Stetne
efekte ovog zracenja

podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i
24 sata dnevno; skole, domovi, predskolske ustanove, poro-
dilista, bolnice, turisti¢ki objekti, te decja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti ¢iji kompleksni meduso-
bni odnosi ¢ine okruZenje, odnosno prostor i uslove za zivot

SKRACENICE

Skraéenica  Znacenje

EMP elektromagnetno polje
EMZ elektromagnetno zracenje
MN merna nesigurnost

RMS efektivna vrednost
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SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol Znacenje (jedinica mere)
B magnetna indukcija [uT]
By, referentni granic¢ni nivo magnetne indukcije [uT]
G koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti
E (rezultujuca) jacina elektri¢nog polja [V/m]
EL referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja [V/m]
Ex izmerena jacina elektricnog polja po x osi [V/m] |
Ey izmerena jacina elektricnog polja po y osi [V/m]
E, izmerena jacina elektricnog polja po z osi [V/m]
f frekvencija [Hz]
I frekvencija elektricnog polja [Hz]
S frekvencija magnetne indukcije [Hz]
H jacina magnetnog polja [A/m]
Hp referentni grani¢ni nivo jaCine magnetnog polja [A/m]
k koeficijent prosirenja merne nesigurnosti
S gustina snage [W/m?]
prosirena merna nesigurnost [%]
u standardna nesigurnost [dB]
U ukupna (kombinovana) merna nesigurnost
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1. PREDMET I SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jaCine elektricnog polja i magnetske indukcije izvora
niskofrekventnog nejonizujuceg zracenja (od 1 Hz do 400 Hz) u okolini trafo stanice ,,Porde koja
se nalazi u ulici Milo$a Crnjanskaog 135, u Becdeju.

Svrha ispitivanja je tumacenje izmerenih vrednosti prema zakonskoj regulativi kojom je
regulisana bezbednost pri izlaganju stanovni$tva nejonizujué¢im zracenjima niskih frekvencija.

1.1 Podaci o korisniku

Koriénik Opstina Becej - Opstinska uprava Becej
Adresa Trg oslobodenja br: 2

Mesto Becej

Telefoni 021 6912138

PIB 100742635

Maticni broj 08359466

éifra delatnosti 75110

Nacelnik Zoran Kovac

1.2 Podaci o izvoru

Naziv izvora TS ,,Dorde”

Namena (tip) izvora Transformatorska stanica
Adresa Milosa Crnjanskog 135
Mesto Becej

Geografske kooridinate [45°37'20.33" N 20°02'17.24" E

Katastarska parcela -

Katastarska opstina -
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2. IZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA
2.1 Makrolokacija

Becej je ekonomski centar na srednjem toku Tise kroz Srbiju. Nalazi se na vaznom putu koji
povezuje Novi Sad 1 Suboticu. Grad se prvi put spominje u pisanim izvorima 1091. godine.

Na desnoj obali Tise je od davnina veliko e
naselje, grad panonskog tipa, jedan od najveéih u 2 e
Potisju, privredno, drustveno i kulturno srediste <. @ Betej
ovog dela Vojvodine - Becej. U opstini Becej su: “ b
Backo Petrovo Selo, Batko Gradiste, Radi¢evié i A
naselje MileSevo. Bedej je na pogodnom ¥ 2. ~
geografskom polozaju, na raskrséu zZeleznickih i / S L B\ e A
drumskih puteva, na veStackim kanalima 1 reci i
Tisi. U opstini je najrazvijrnija poljoprivreda. A ;

Grad i1 opStina Becej svoj razvoj najvise N~ 1 , -
duguyju tipi€nim  ravnicarskim  bogatstvima: %
plodnoj zemlji, vodnom fondu, zemnom gasu i . /
izvorima termalne vode. Otuda je poljoprivreda _~p ,
(na 44.000 ha izuzetno kvalitetne zemlje) zauzela J
prvo mesto u privrednom usponu opSstine Bedej. T~ i ot
Povoljni klimatski uslovi, bli-zina reke Tise, =
kanala Dunav-Tisa-Dunav i tradi-cionalna :
naklonjenost stanovniStva ka poljoprivredi utisnuli f T W
su svoj specifiéni pedat. Kao logi¢na posledica Al M
prirodnih i socio-kulturnih potencijala razvija se i I
agroindustrijski kompleks koji ¢ini temelj ukupne
industrijske proizvodnje.

Slika 1 Becej na mapi Srbije

U naselju Becej Zivi 20.547 punoletnih stanovnika, a prose¢na starost stanovni$tva iznosi
39,5 godina (37,9 kod muSkaraca i 41,1 kod Zena). U naselju ima 9.614 domacinstava, a prose€an
broj ¢lanova po domacinstvu je 2,66.

2.2 Mikrolokacija

Transformatorska stanica ,,Dorde* je zidana, nalazi se u MiloSa Crnjanskog, iza stambene
kuce br: 135, na geografskim koordinatama 45°37'20.33" N 20°02'17.24" E, Slika 2. Vrata pristupa
stanici 1 unutras$njoj opremi su metalna dvokrilna koja su zakljuc¢ana.

U okolini transformatorske stanice nalaze se stambene zgrade i kuce.
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e sa prikazom lokacije transfo-stanice

Slika 2. Satelitski snimak mikrolokacij
2.3 Karakteristike izvora
TS "Porde" je zidan objekat sa ravnim krovom.

Unutar objekta se nalazi transformator snage 630 kVA, prenosnog odnosa 1000/5, sa
prateCom opremom.
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2.4 Radni parametri izvora

Tabela 1. Radni parametri izvora zracenja

TS ,,PORDE* 7y

Geografske koordinate
45°37'20.33" N 20°02'17.24" E

Proizvodac: -

Tip:-

Fabricki broj: -

Godina proizvodnje: -

Nazivna snaga: 630 kVA

Nazivna struja: -

Prenosni odnos: 1000/5

Frekventno podruéje: 50 Hz

Naponsko opterec¢enje: 400 V

Strujno opterecenje Trl: L1 =[240] A; L2 =[240] A; L3 =[240] A

Opterecenje TS 26 %

3. ISPITIVANJE (MEREN]JE)

3.1 Merene velicine
e Efektivna (RMS) vrednost jacine elektriénog polja E i frekvencija elektricnog polja f..
e Efektivna vrednost magnetne indukcije B i frekvencija magnetne indukcije f,,.

3.2 Metoda merenja

Merenje je sprovedeno prema Metodologiji za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog
zraCenja u zivotnoj sredini (DO-30-12) Laboratorije Instituta Vatrogas [M1], saglasno standardima
[S1]+[S3] i smernicama [S4].

3.3 ObrazloZenje izbora metode

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jadine elektricnog i magnetnog polja
niskih frekvencija u Zivotnoj sredini i procenu izlaganja ljudi.

3.4 Plan i procedure merenja

Pri dolasku na lokaciju izvora vr$i se razgledanje terena, uoava poloZaj izvora zracenja (EE
vod 1 transformatorska stanica) na okolne objekte u blizini. Merne tacke se odreduju na mestima
najblizim TS-i, gde ljudi Zive 1 zadrZavaju se duZe vreme i do 24 h.

Merenje se radi redom po mernim mestima, kako je opisano u Metodologiji [1]. Svako merno
mesto se detaljno opiSe (adresa, udaljenost od izvora zraenja, visina od tla ( 1 m), polozaj
instrumenta za merenje 1 sl.), snimi fotoaparatom i oznaéi na skici.
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3.5 Merni instrumenti

Instrument Datum etaloniranja

Uredaj za merenje niskokofrekventnog elektromagnetnog polja SMP2 08.06.2017

proizvoda¢ WAVECONTROL, serijski broj : 17SN0528 o ’

Antena za merenje NF polja WP400 proizvoda¢ WAVECONTROL, 08.06.2017

serijski broj : 17WP100287 o ’
Termohigroanemoluxmetar

proizvodaé TESTO, tip 435-2, serijski broj 01203403 DALB .

Merag pritiska 57.01.2015.

proizvodac TESTO, tip PAA 33X/80794, serijski broj 39104465/005

3.6 Parametri podesavanja

Elektri¢no polje | Magnetno polje
RBW 400 Hz 400 Hz
VBW 10 Hz 10 Hz
Sampletime 500 ms 500 ms
Detector RMS RMS
Trace mode AVG AVG

3.7 Podaci o merenju

Vreme merenja

07.08.2017. od 9:30 do 10:30

Spoljna temperatura

28°C

Relativna vlaznost vazduha

97 %

Vremenski uslovi

sunéano, bez padavina

Izvrsioci

Aleksandar pavkov, dipl.inz.el i
Igor Todori¢, tehn. el.

Odstupanja od metode merenja |Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa

T 01-07

3.8 ObrazloZenje izbora mernih mesta

Pri dolasku na lokaciju izvora razgleda se pozicija izvora u odnosu na okolne objekte od
interesa. U odabiru mernih tacaka da bi se zaokruzilo polje oko izvora odabrane su tacke za za

zivotnu sredinu.

3.9 Polozaj mernih mesta

Prostorni raspored mernih mesta u okolini izvora elektromagnetnog zracenja dat je na Slici 3.
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Merno mesto T01

45°37'19.93" N
20°02'16.71" E

Milosa Crnjanskog 137

Prizemlje ispred prvog
prozora stambene zgrade
okrenutog prema TS. (12

mod TS)

Merno mesto T02

45°3720.10" N
20°02'17.27"E

Milosa Crnjanskog 135

U dvoristu kuée , pored
kreveta na terasi do TS,
(4,5 mod TS)

Izvestaj o ispitivanju nivoa izlaganja ljudi niskofrekventnim elektromagnetnim poljima 0708/17-270 AP Strana 11 od 19



IZV-L-1 (PR-34-04) i3_i3

Merno mesto T03

Merno mesto T04

45°37'20.41" N
20°02'17.54"E

Milosa Crnjanskog 135

Trotoar ispred drugog
prozora kuce. (3,3 m od
TS)

45°37'21.04" N
20°02'17.37"E

Ispred ulaza u stambenu
zgradu. (19 m od TS)

~ [Milo$a Crnjanskog 170A |

Merno mesto T0S

Merno mesto T06

45°3721.27" N
20°02'16.54" E

Milosa Crnjanskog 172

Teotoar, ispred prvog
prozora kuce levo ud
ulaza. (33 m od TS)

45°3720.56" N
20°02'16.11"E

| Milosa Crnjanskog 139

Prizemlje, ispred
_ |prozora zgrade desno od
| ulaza. (28,5 m od TS)

Merno mesto T07

45°3720.26" N
20°02'15.93"E

Milo$a Crnjanskog 139

Prizemlje, ispred prozora |
zgrade levo od ulaza. (32

m od TS)
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4. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)

4.1 Merna nesigurnost

Komponente koje utiéu na mernu nesigurnost, prema Izvestaju o mernoj nesigurnosti
ispitivanja elektromagnetne kompatibilnosti NF EMZ broj [73-01/17] prikazuje Tabela 2, gde je

¢i koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;
U, ukupna merna nesigurnost;

U proSirena merna nesigurnost;

k  koeficijent proSirenja, odreduje nivo poverenja.

Tabela 2. Merna nesigurnost ispitivanja (merenja)

PODACI O METODOLOGIJI ISPITIVANJA

Metoda DO-30-12 Metodologija za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog zracenja u
zivotnoj sredini

Proracun MN 73-01/17 [0708/17-270 AP]

Merena veli¢ina |Efektivna jacina E [V/m] i frekvencija f. [Hz] elektriénog polja

PODACI O DOPRINOSIMA - Jacina elektri¢nog polja

C Nesigurnost Faktor Standardna
Komponenta/Uticaj [%] Raspodela pagpodele Ci i [
Merna oprema
Deklar'lsana nesigurnost 1,00 Uniformna 1.73 1 0,58
Instrumenta
Etaloniranje (10 Hz + 400 3,33 Normalna 2,00 1 1,67
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
OkruZenje
Perturbasia polja wsled 1.0 Uniformna | 1,73 | 1 0,08
blizine ispitivaca
Vlaznost vazduha 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Temperaturni odziv 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
Harmonijske komponente polja 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Nehomogenost polja 10,00 Uniformna 1,73 1 5,78
Korona 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Ogranicena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00
UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST
1,03 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
U=1,96"u. | y[ee] = {lah; -1)-100 | 24,37 %| Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja + 24,37 % izmerene vrednosti

Merena veli¢ina |Efektivna ja¢ina magnetne indukcije B [uT] i frekvencija f,, [Hz] magnetnog polja
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PODACI O DOPRINOSIMA - Magnetna indukcija

Komponenta/Uticaj Nes‘fg‘;:in%t Raspodela riz;)lf)t(;)erle C; neiit;::gr?(::tn[a" o]
Merna oprema
Deklar'isana nesigurnost 1,00 IhiEsrans 1.73 1 0,58
mmstrumenta
Etaloniranje (10 Hz + 100 2,53 Resraping 2,00 1 1,27
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 2,89
OkruZenje
Vlaznost vazduha 5,00 Uniformna 1,73 1 2.89
Temperaturni odziv 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Harmonijske lfomponente 1,00 T — 173 | 0,58
polja
Nehomogenost polja 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Ogranicena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00

UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST

0,91 dB

" PROSIRENA MERNA NESIGURNOST

U=1,96"u, | v[ee] = {1

¢

i ar
pagied;

21,41 %

~1)-100

Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja &+ 21,41 % izmerene vrednosti

4.2 Rezultati merenja

Tabela 3. prikazuje izmerene vrednosti jacine elektrinog polja u sve tri ose na odgovarajucoj
frekvenciji (f;), rezultujucu jacinu sa mernom nesigurno$éu (F), referentni grani¢ni nivo (Ej),
magnetnu indukciju u sve tri ose (B) na odgovarajucoj frekvenciji (f,,) 1 referentni grani¢ni nivo

(BL).
Tabela 3. Rezultati merenja za frekventni opseg 50 Hz

Mernd Jacina elektricnog polja Magnetna indukcija

tack
iy [IerZ] E [V/m] E. [V/m] | fm [Hz] B [uT] Br. [1T]
TO1 50 0,108 = 0,026 2000 50 0,314 £ 0,067 40
T02 50 1,36 £ 0,331 2000 50 0,317+ 0,068 40
T03 50 0,191 + 0,047 2000 50 1,048 + 0,224 40
T04 50 0,067+ 0,016 2000 50 1,924 + 0,412 40
T0S 50 4,087 + 0,996 2000 50 0,451 + 0,097 40
T06 50 3,934 + 0,959 2000 50 0,494 £ 0,106 40
TO7 50 0,154 + 0,038 2000 50 0,709 &+ 0,152 40
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4.3 Merni zapisi sa pojedinac¢nih mernih mesta

Merno mesto T01

Q1%
T - T
;.}_}; Vs A
.10 7 1
5% i [
£ 0%
Gs 7.5 15s 22.5s Qs

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T02

A g3 -
1.28 s R N—— P—-—
- 9, 24
sz
9,12
s Lo i f. o0
g 7. 5s 155 23. 5z At

Merni zapis 1 spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i1 spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T03

1 9 RMS AVG
B \ffrTT
&35

o o e L A fos A

avg, Sliding
fimit: Nane

panh 400H: Filt, 10H
#in.0 .87 Wax.i.08
1 0 RMS AVG
. 4 uT
1.18 - s
2. IS
[ ERE] 1% 3. 5s

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektricno polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni opseg
50 Hz-Magnetno polje
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Merno mesto T04

T hs i5s 22.5%

2.13

142

B3.71

D05

By 2%y 22. 5%

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna anahza za frekventm opseg

50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T05

| 30= ave Sliding

RMS AVG
Vim

RMS AVG

uT

G018

o 60

Merni zapis i spektralna anahza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T06

3. 93 -
4V/m
BB

0. 49 T

@18

@ )9)

5 7.55 32 5s k]

ib%s

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno

mesto TO07

 Bilt loH:
B 018

400Hz
RMS AVG

Vim

=3 7.5%s 1% zz.

RMS AVG

uT

e 9.5

Merni zapis i1 spektralna anahza za frekventm
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni

opseg 50 Hz-Magnetno polje
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5. USKLADENOST SA SPECIFIKACIJAMA
5.1 Referentni dokumenti

Izjava o uskladenosti rezultata merenja sa specifikacijama se daje na osnovu Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima [P1] koji propisuje referentne grani¢ne nivoe
izlaganja stanovni$tva elektri¢nim, magnetnkim i elektromagnetnkim poljima razli¢itih frekvencija
(od 0 do 300 GHz). Referentni grani¢ni nivoi za frekvenciju polja /' = 0,050 kHz (industrijsku
ucestanost 50 Hz) su:

e JaCina elektricnog polja: E;, =100/ f =2.000 V/m;
o Magnetna indukcija (gustina magnetnog fluksa): B, =2/ f =40 pT.

Na osnovu ovih vrednosti proratunava se faktor izlaganja kao odnos izmerene vrednosti i
referentnog grani¢nog nivoa (£/E, odnosno B/B,) i ona ne sme biti veéa od 1 (ili 100%).

5.2 Analiza rezultata sa stanovista specifikacija

Merenje je sprovedeno na ukupno 7 merna mesta (TO1+ T07). Izmerene vrednosti parametara
EMP i njihovo poredenje sa odgovarajué¢im referentnim grani¢nim nivoima prikazuje Tabela 4.
Kolona ,,Mer. mesto* sadrzi identifikaciju odgovaraju¢eg mernog mesta. Kolona ,,Fizicka veli¢ina“
opisuje parametar i jedinicu mere. Izmerena vrednost parametra sa odgovaraju¢om mernom
nesigurno$cu je u koloni ,,Izmereno®. Kolona ,,Ref. gr. nivo® sadrzi odgovarajuci referentni grani¢ni
nivo parametra. Odnos izmerene vrednosti parametra polja i referentnog grani¢nog nivoa je u koloni
,,Faktor izlaganja™ prema formuli B/B, i E/E,

Tabela 4. Poredenje izmerenih trenutnih vrednosti elektricnog polja i magnetne indukcije za opseg
50 Hz sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizi¢ka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo .Faktm.' ; Fak.t sk A
izlaganja izlaganja [%]
Fils E [V/m] 0,108 £ 0,026 2000 [V/m] 0,000054 0,005
B [pT] 0,314 + 0,067 40 [pT] 0,007850 0,785
T2 E [V/m] 1,36 +£ 0,331 2000 [V/m] 0,000680 0,068
B [pT] 0,317+ 0,068 40 [puT] 0,007925 0,793
T3 E [V/m] 0,191+ 0,047 2000 [V/m] 0,000096 0,010
B [pT] 1,048 + 0,224 40 [uT] 0,026200 2,620
To4 E [V/m] 0,067+ 0,016 2000 [V/m] 0,000034 0,003
B |pT] 1,924 + 0,412 40 [pT] 0,0481 4,81
TO5 E [V/m] 4,087 + 0,996 2000 [V/m] 0,002044 0,204
B [uT] 0,451 + 0,097 40 [uT] 0,011275 1,128
T06 E [V/m] 3,934 + 0,959 2000 [V/m] 0,001967 0,197
B [pT] 0,494 + 0,106 40 [uT] 0,012350 1,235
07 E [V/m] 0,154+ 0,038 2000 [V/m] 0,000077 0,008
B [uT] 0,709 % 0,152 40 [uT] 0,017725 1,773

Tabela 5 prikazuje izmerene srednje vrednosti i ektrapolirane, kada TS radi maksimalnom
snagom, poSto su vrednosti u tabeli 4 prikazane kada TS radi sa 26 % sveje snage. Pri
maksimalnom optereéenju TS elektri¢no polje se ne menja menja se samo magnetno polje.

Tabela 5. Poredenje izmerenih trenutnih ekstrapoliranih vrednosti elektricnog polja i magnetne
indukcije za opseg 50 Hz kada TS radi maksimalnom snagom, sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizicka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo .Faktm“ " Fak.tor o
izlaganja izlaganja [%]
_ E [V/m] 0,108 0,026 | 2000 [V/m] 0,000054 0,005
B [uT] 1,208 + 0,259 40 [uT] 0,030192 3,019
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Mer. mesto | Fizi¢ka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo ; Faktor: ; Fak.tor
izlaganja izlaganja [%]
T02 E [V/m] 1,36 £ 0,331 2000 [V/m] 0,00068 0,068
B [uT] 1,219+ 0,261 40 [puT] 0,030481 3,048
T03 E [V/m] 0,191 + 0,047 2000 [V/m] 0,000096 0,01
B [uT] 4,031 + 0,863 40 [uT] 0,100769 10,077
T04 E [V/m] 0,067+ 0,016 2000 [V/m] 0,000034 0,003
B [pT] 7.4 + 1,584 40 [pT] 0,185 18,5
TOS E [V/m] 4,087 + 0,996 2000 [V/m] 0,002044 0,204
B [pT] 1,735+ 0,371 40 [pT] 0,043365 4,337
T06 E [V/m] 3,934 + 0,959 2000 [V/m] 0,001967 0,197
B [pT] 1,9 + 0,407 40 [pT] 0,0475 4,75
To7 E [V/m] 0,154 +0,038 2000 [V/m] 0,000077 0,008
B [pT] 2,727 + 0,584 40 [uT] 0,068173 6,817

5.3 Izjava o uskladenosti sa specifikacijama

Pravilnikom [P1] se defini$u izvori nejonizujuéih zrac¢enja od posebnog interesa kao oni izvori
elektromagnetnog zra¢enja koji mogu da budu $tetni po zdravlje ljudi i ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti dostiZze najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za
tu frekvenciju. Prema tom Pravilniku u zone povecane osetljivosti spadaju: podru¢ja stambenih
zona u kojima osobe mogu zadrZavati i 24 sati dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove,
porodilista, bolnice, turisticki objekti, decja igralista ili parcele predvidene za gradnju gorepome-
nutih objekata.

Najvece izmerene trenutne vrednosti elektriénog polja pri maksimalnom optereéenju su na
mernom mestu TO5 i to E=4,087 V/m. Faktor izlaganja od TS je 0,002044 (0,204 %) (manja od 100
%).

Najvece izmerene trenutne vrednosti magnetne indukeije su na mernom mesti T04 i to
B=1,924 uT. Faktor izlaganja od TS je 0,0481 (4,81 %) (manja od 100 %).

Najvece izmerene i ekstrapolirane vrednosti magnetne indukcije kada TS radi
maksimalmom snagom su na mernom mesti T04 i to B=7,4 pT. Faktor izlaganja od TS je
0,185000 (18,5 %) (manja od 100 %).

ZAKLJUCAK: Izmerene trenutne vrednosti elektri¢nog polja i magnetne indukcije ne
prelazi 10% referentne granicne vrednosti, a ekstrapolirana vrednost magnetnog polja pri
maksimalnom optereéenju na mernom mestu T04, prelazi 10% referentne grani¢ne vrednosti,
a ne prelazi grani¢ne vrednosti.

Mozemo zakljuciti da TS ,Dorde* spada u izvore od posebnog interesa prema
Pravilniku [P2] i kao takva podleZe merama nadzora i kontrole.

Ispitivanje verifikovao

P a
oy Frreee //;/;MM//M'/

; 2 —
“Igof Fodorié, tehn. el / Aleksandar Pavkov dipl.inZ.el.
tehniCar u Laboratoriji i inZenjer u Laboratoriji

Ispitivanje izvrSio
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6. NAPOMENE

1.

Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenosti se odnose isklju¢ivo na navedene
uslove ispitivanja.

2. Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.
Izvestaj je vazeéi dokument samo kao celina sa originalima potpisa i pe€atom na prvoj strani.
4. Bez odobrenja Laboratorije izveStaj se sme umnoZavati iskljuc¢ivo kao celina. Kopija ovog
izvestaja nije kontrolisani dokument.
7. REFERENCE
Pravilnici
[P1] Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 104/2009)
[P2] Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, na¢inu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/2009)
Standardi i smernice
[S1] SRPS EN 50413:2010 Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz)
[S2] SRPS EN 62110:2011 Nivoi elektriénih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje
naizmeni¢nom strujom - Postupci merenja u pogledu opSte izloZenosti
[S3] BS EN 61786-1:2014 Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric fields
from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings - Part 1: Requirements for
measuring instruments
[S4] ICNIRP (International Commission on Non-ionizing Radiation Protection) Guidelines for

limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz - 100 kHz), ,,Health
Physics* 99(6): 818-836; 2010

Metodologije

[M1] DO-30-12:2014 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u Zivotnoj sredini

Laboratorije Instituta Vatrogas

8. PRILOZI

Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju ¢ine prilozi:

e ReSenje za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zraenja od
posebnog intercsa u zivotnoj sredini broj 532-04-00029/2010-04 izdato od Ministarstva
Zivotne sredine i1 prostornog planiranja Republike Srbije 11.03.2010.

o Sertifikat o akreditaciji Laboratorije za ispitivanje Instituta “Vatrogas”, akreditacioni broj
01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

e Skraceni obim akreditacije Laboratorije za ispitivanje Instituta ,,Vatrogas®, akreditacioni
broj 01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

KRAJ IZVESTAJA
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je saxreB MUHUCTAPCTBY JKHBOTHE CPCAMHE M LIPOCTOPHOT HHaHdeH)a 3a- Vprf)}in}be
 MCHYIeHOCTH YCTOBa y TOTNEAY KalpoBa, ONpeMe H npocTopa 3a BPLICEE nocnosa
- MCITUTHRAFRA HHROA 3PA¥EFha H3BODA nejommwyhnx 3pauema Ol 110CeGHOT HHTepew y
| KMBOTHO] CPEIMHH, y CKIamy ca TITAHOM 10 ‘craB. 1.1 2: 3akona .0 3am1‘um on

‘HejoHE3yjyhux spauema. . : e T '
.7 . YcnosH Koje y morieny KanpOBa onpeMe H npocmpa Kao H Mero,ae MepeH)a o
'Hpopaqyna saxehux momahux u xieljynapogﬂmx CTaH,uapﬂa KOJL Mopagy Ja KCHyILdBd_]\ 51

IPHMEEbY]y NpUBpPEIHA APyIuTRa, npefyseha u JApyra NpaBHA JHIA 38 BpIUehe HOcioBa

UCIIATUBAERA HUBOA 3paveci-a H3BOpa He_}OH}ByijHX 3padersa O HOC€6HOI HHTEpECE Y
4 )KHBOTHOJ CpeHHH, PONUCAHH CY YITaHOM 3. U 4. HpaBHHHIdKa 0 YCIIOBHMa Koje Mopajy Za
uCHyapajy IlpaBHA JMua  Koja BpIIC [OCIIOBE MCIIUTHBAIGA HHUBOA  3paversa U3BOpa
Hejorm3yjyhux 3padeina o4 ToceGHOT HMHTEpeca y IKHBOTHO_} cpem»mm (,,Cny,x<6emi TIACHUK

PC”, 0p. 104/09) = :
. Ha OCHOBy OCTBapeHor YBHZA Y TIPHIIOKEHY TIOKy’\/I€HTaIIH]V Y3 NpeaMeTHH 3aXTeB U
' 'memLHOM nposepoM, yispheno je ma Wmcruryr ,Barporac”, Haoopatrop;ga bBynesap
BO] BOJIE CT€H€ 66, Hosn Ca;L HCITy baBa IIPOTIHCAHC ycrose u HpHMCPByJC Hponﬁcaﬂe MeTone



cpuba u upopaqyﬂa y cma;(y ca wiagom 3. 1 4. HpaBHF[HHKa O YCIIOBHMA KOjC MODa_])/ a

vHCHVl-baBa}V rtpaBHa HHHB KO_]a BpHIC IIOCHOBC HLILHI'HB&H)‘& HUBOA " 3})&‘{81—%& HBBOpa A

Hejonusyjyhux spavucea ol roce0HOT MHTEPECA ¥ XKUBOTHO] Cpe,ZU/IHH HA OCHOBY Yera ce
OLJI"IIIhy]G 33 BpiiicHe TIOCNOBA MCIHTHBAA HHBOA 3DAYer:a H3BOpa He_]OHPbVJ jyhux 3paqeﬂ>a

0ff ocebHor HHTEPECca y XKHBOTHO] CPe/IHHH. : v
Ha ocnosy yTBpT)eHor QHEEHHYHOD CTama pemeHo J€ Kao 'y ,mcnosmmsy OBOT

 peruemna.

OBo pemeH;e 36 KOHaqu ¥ ynpaBHOM nocwm\y

_ VHVTCTBO 0O HPABHOM CPE,Z[CTBY HpOTHB OBOI‘ peme}ba MOXE ce HORPCHYTH
ynpaBHH crop npe;( praBHHM cyaom Cpbuje y poxy oa 30 Aana OJ1 JlaHa IpHjeMa pcmelba
?v;g@a CC»IT?PTUHP HEUOCDEAHO V)TV W'II{ yTeM NomTe. i A5

Takca 33 OBO pEIIEHE Hannaheﬁa je ‘Ha ocrOBY 3axoHa o permy 6UW{KH\1
amvuaucTparusaiy Taxcama (,,Cmyxbenn rnacauk PC” 6p. 43/2003, 51/2003, 5 7/7004
42/2005, 61/2005, 42/2006, 47/07, 54/08 7 5/09).

—Z{P}K BHI/I CEI\PFTAP :
LY O OB mmhuby
-02-2/08-01 ox

aguH ABpaMoB

r()L]aBJthU

- 1lo JHOCHOIY 3a\frcsa
s Oacem’

- ApxXuBHU



Axperaramuoro Teno Cpbuje @ 00575

Accreditation Body of Serbia

Beorpan
= Belgrade
Fogebyje
awards
YA D
Accred ltatlon Cemﬁcate

rojrm ce moTephyje ma

confirming that

Wucruryr BATPOTAC JIOO
Jlaboparopuja
Hosu Can

AKPETETANHOHA GPOj

accreditation number

01-173

3aJ0B0JbaBa 3aXTEBC CTaHiapia

fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISOAEC 17025:2005 )
TE je ROMIISTeHTHA 33 00aBILaLe IOCHOBA HCIHTHBALLA

and is competent 1o perform testing acijvities

KOjH cy cuenpuIApan y O6IMy aKpeUTann]e

as specified in the scope of accreditation

Baxehe m3pame 06MMa axpefwTalgje FOCTYIHO je Ha HETEPHET affpeCh: Www.ats.rs
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

CepTaduKaT [OEHER B.I. [lmpexkTop
Date of issue Acting  Director
02.06.2015.

Axpequraizja BaxkH 10 R 7 /9
Date of expiry - MIL

01.06.2019. ATC

Axpeparamgono Teno Cpouje je HoTHACHRK My I THIaTepaIHor.cropasyma o’
IpU3HABARY eKBEBAICHTHOCTA CACTEMA aKpefmTanyje Epponcke opraﬁmamge 3a
akpenuramgy (EA MLA) ® ILAC MRA cunopasyma 'y oBoj ofxnacrd. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the Buropean co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.




01-173
TE10

CrsiE

HaTym mipBe akpenuTanyje/
Date of initial accreditation: 22.12.2006.

AKPEJUTALIMOHO AxpemuTanmonu 6poj/dccreditation No:

O3naxka npeamera/File Ref. No.:
2-01-014

Baxu o/

Valid from:

02.06.2015.

3amemnyje O6uM on:

Replaces Scope dated.:
25.11.2014.

OBMM AKPEIIMTAIINJIE

Scope of Accreditation

Tirer H

AXPeIMTOBAHO TEJO 32 OllelBakbe yearxamenocTn/ Accredited conformity assessment body

Hucruryr BATPOI'AC 10O, JIabopaTopuja

Hosu Can, Bysnesap Bojsone Crene 66

Crannapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

Cxpahenu o6um axpennrannje / Short description of the scope

- du3MHKa 1 XeMHjCKa UCIUTHBAM

S
Sow

N ¥
OTHaHH Tac;, 3eMIGHIITa ¥ CCO¥MMeHTa M OTaja /p,]’l}’SZCCZZ and chemical te
el SRR 27 Al e il afiiale pmasieaiaia) sse = 5 +p -
erivironment, ar ihient air and stack emissio Y, .)uzl, sediments and wasie,

azfyxa (Ba3gyx palHe CpellMHE, aM6HJ€HIdﬂHH BasIyx,

= rhuomrn{a: XE-MTM(‘VQ 7 CeHRODCKA UCITHTHRAKA ROJIA (T{(\RDHTV[HCK?) noJ3eMHa W OTHagHa Bﬁ‘n?ﬂ /
phisical, chemical and sensory festing of water (surface water, groundwater and waste water);

- $u3nUKa UCIUTHBAEA pallHE OKOJIMHE: OCBETJLEHOCT, XyMaHe Bubpamuje / physical testing of

working environment: lighting intensity, human vibration;

- ponuTHBaka SyKe ¥ panHO] ¥ KUBOTHO] OKONHHH ¥ HCIMTHBARES aKyCTHKE y rpahesunapcTry /

Uj ®ORKGY IDVU GO

testing of working and living environment noise level and testing of acoustics in buzldzng,

- eNeKTpOMarseTHa Komitatabunnoct / electromagnetic compatibility,

- UCNIUTYBAK-a ¥ 00JacTH TepMOTeXHuKe / thermal engineering testing;

- Y30pKOBathe OTHafHOr raca, aMOMjeHTaTHOT Ba3yXa, BoJa, 3EMJbUINTA U oTHaza / sampling of

air (ambient air and stack emission), water, soil, sediments and waste.

ATC-TIP15-002 Wznawe/Mzmena: 3/4

Crpana:1/43



