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TERMINI I DEFINICIJE

Pojam

Objasnjenje

bazi¢na ogranicenja

daleko polje
elektromagnetni talas

elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ)
faktor izlozenosti

frekvencija

gustina magnetnog fluksa
gustina snage (.S)

ispitivanje nejonizujuceg zracenja
izlaganje nejonizujuc¢im zracenjima

izlaganje stanovniStva

izvor nejonizujuceg zracenja
jacina elektri¢nog polja (£)

ja€ina magnetnog polja (H)

ogranicenja izloZenosti vremenski promenljivim elektri¢nim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na
osnovu utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

elektromagnetno polje toliko udaljeno od izvora da ima karak-
ter ravanskog talasa

periodi¢na promena elektri¢énog i magnetnog polja koja se §iri
u prostoru i vremenu

periodi¢no promenjivo elektri¢no i magnetno polje koje odre-
duju Cetiri vremenski i prostorno zavisne fizicke veli€ine:
jacdina elektri¢nog polja, gustina elektriénog fluksa, jacina
magnetnog polja i magnetna indukcija

prenos energije elektromagnetnim talasima

odnos izmerene vrednosti i referentnog grani¢nog nivoa

broj promena u jedinici vremena

sinonim za: magnetna indukcija

snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada verti-
kalno na jedini¢nu povr$inu

merenje, a po potrebi i proraéun parametara EMP i njegove
prostorne raspodele u zivotnoj sredini

radnja ili uslovi pri kojima dolazi do ozracivanja covekovog
organizma nejonizuju¢im zracenjima

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejoni-
zujucih zracenja, osim medicinskog i profesionalnog izla-
ganja i izlaganja osnovnom nivou zracenja iz prirode

uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuce zracenje

vektorska veli¢ina koja odgovara sili koja se ispoljava na
naelektrisanu Cesticu bez obzira na njeno kretanje u prostoru

vektorska veli¢ina koja uz magnetnu indukciju odreduje mag-
netno polje u bilo kojoj tacki u prostoru
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Pojam

Objasnjenje

kocficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (¢;)

koeficijent prosirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost ()

magnetna indukcija (B)

merena veli€ina

merenje

merna nesigurnost (MN)

metod merenja

metodologija
nejonizujuce zracenje

proSirena merna nesigurnost (U)

referentni grani¢ni nivo

rezultat merenja

standardna nesigurnost (u)

stanovnis$tvo

zona povecane osetljivosti

Zivotna sredina

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost kom-
ponente merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane
standardne nesigurnosti da bi se dobila prosirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz
broja ili drugih koli¢ina

vektorska veli€ina koja odreduje koliko je magnetno polje
jako; karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektri-
sane Cestice koje se kreéu

odredena koli¢ina koja je podvrgnuta merenju

niz operacija ¢iji je cilj utvrdivanje vrednosti koli¢ine

parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakterise
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati
merenoj veliini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za
izvodenje merenja

logican redosled procedura prilikom izvrsavanja zadatka

elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od
12,4 eV tako da ne moze da izazove jonizaciju (ukloni
elektron iz atoma ili molekula), ve¢ samo ekscitaciju
(prelazak elektrona na viSe energetsko stanje)

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz
zadati nivo poverenja

nivo izlaganja stanovnistva EMP koji sluzi za prakti¢nu pro-
cenu izloZenosti; najveéa dopustena vrednost veliCine ele-
ktromagnetnog polja (jacina elektri¢nog i magnetnog polja i
efektivna izraCena snaga) izvora nejonizirajuc¢eg zracenja

vrednost pripisana merenoj veli¢ini, dobijena merenjem

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devi-
jacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obav-
ljaju sve zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izlo-
Zena nejonizujucem zracenju i ne moraju da poznaju Stetne
efekte ovog zracenja

podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i
24 sata dnevno; Skole, domovi, predskolske ustanove, poro-
dilista, bolnice, turisti¢ki objekti, te decja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti ¢iji kompleksni meduso-
bni odnosi ¢ine okruzenje, odnosno prostor i uslove za zivot

SKRACENICE

Skraéenica  Znacenje

EMP elektromagnetno polje
EMZ elektromagnetno zracenje
MN merna nesigurnost

RMS efektivna vrednost
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SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol Znacenje (jedinica mere)

B magnetna indukcija [pT]
B referentni grani¢ni nivo magnetne indukcije [uT]
c koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti

E (rezultujuca) jacina elektricnog polja [V/m]

E. referentni granicni nivo jacine elektricnog polja [V/m]
E, izmerena jacina elektricnog polja po x osi [V/m]

Ey izmerena jacina elektri¢nog polja po y osi [V/m]

E, izmerena jacina elektri¢nog polja po z osi [V/m]

f frekvencija [Hz]

I frekvencija elektricnog polja [Hz]
- frekvencija magnetne indukcije [Hz]
H jacina magnetnog polja [A/m]
H referentni grani¢ni nivo jacine magnetnog polja [A/m]
k koeficijent prosirenja merne nesigurnosti
S gustina snage [W/m’]
prosirena merna nesigurnost [%o]
u standardna nesigurnost [dB]
U ukupna (kombinovana) merna nesigurnost
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1. PREDMET I SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jaCine elektriCnog polja i magnetske indukcije izvora
niskofrekventnog nejonizujuceg zracenja (od 1 Hz do 400 Hz) u okolini trafo stanice ,,Sinagoga“
koja se nalazi u ulici naselje Nestor DZilitov, u Beceju.

Svrha ispitivanja je tumacenje izmerenih vrednosti prema zakonskoj regulativi kojom je
regulisana bezbednost pri izlaganju stanovni$tva nejonizuju¢im zradenjima niskih frekvencija.

1.1 Podaci o korisniku

Korisnik Opstina Becej - Opstinska uprava Becdej
Adresa Trg oslobodenja br: 2

Mesto Becej

Telefoni 021 6912138

PIB 100742635

Maticni broj 08359466

Sifra delatnosti 75110

Nacelnik Zoran Kovac

1.2 Podaci o izvoru

Naziv izvora TS ,.Sinagoga‘“
Namena (tip) izvora Transformatorska stanica
Adresa naselje Nestor Dzilitov
Mesto Becej

Geografske kooridinate |45°37'07.42" N 20°03'02.11" E

Katastarska parcela -

Katastarska opStina -
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2. IZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA
2.1 Makrolokacija

Becej je ekonomski centar na srednjem toku Tise kroz Srbiju. Nalazi se na vaznom putu koji
povezuje Novi Sad i1 Suboticu. Grad se prvi put spominje u pisanim izvorima 1091. godine.

Na desnoj obali Tise je od davnina veliko s X
naselje, grad panonskog tipa, jedan od najve¢ith u £
Potisju, privredno, drustveno i kulturno srediste
ovog dela Vojvodine - Becej. U opstini Becej su: b
Backo Petrovo Selo, Backo GradisSte, Radievi¢ i Al
naselje MileSevo. Betej je na pogodnom 2 2o ~
geografskom polozaju, na raskri¢u Zelezni¢kih i ;«5 it L.
drumskih puteva, na veStatkim kanalima i reci N
Tisi. U opStini je najrazvijrnija poljoprivreda. : Bed W

’x%,‘
]
@ Becej

Grad i opstina BeCej svoj razvoj najvise Iy
duguju tipi¢nim ravniCarskim  bogatstvima:
plodnoj zemlji, vodnom fondu, zemnom gasu i
izvorima termalne vode. Otuda je poljoprivreda -~
(na 44.000 ha izuzetno kvalitetne zemlje) zauzela ; f
prvo mesto u privrednom usponu opstine Becej. o 1 L
Povoljni klimatski wuslovi, bli-zina reke Tise,
kanala Dunav-Tisa-Dunav i tradi-cionalna )
naklonjenost stanovnistva ka poljoprivredi utisnuli of i QAT it
su svoj specifini petat. Kao logi¢na posledica -t ¥ -
prirodnih i socio-kulturnih potencijala razvija se i -
agroindustrijski kompleks koji €ini temelj ukupne
industrijske proizvodnje.

Slika 1 Becej na mapi Srbije

U naselju Becej zivi 20.547 punoletnih stanovnika, a prose¢na starost stanovnistva iznosi
39,5 godina (37,9 kod muskaraca i 41,1 kod Zena). U naselju ima 9.614 domacdinstava, a prosecan
broj ¢lanova po domacinstvu je 2,66.

2.2 Mikrolokacija

Transformatorska stanica ,,Sinagoga™ je zidana, nalazi se u naselju Nestor Dzilitov, kod
Dispanzera za pluéne bolesti, u Beceju, na geografskim koordinatama 45°37'07.42" N 20°03'02.11"
E, Slika 2. Vrata pristupa trafostanici 1 unutrasnjoj opremi su metalna dvokrilna koja su zakljuc¢ana.

U okolini transformatorske stanice nalaze se stambene kuce, Dispanzer za plucne bolesti i
garaze uz samu TS.
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Slika 2. Satelitski snimak mikrolokacije sa prikazom lokacije transfo. stanice

2.3 Karakteristike izvora
TS "Sinagoga" je zidan objekat sa ravnim krovom.

Unutar objekta se nalazi transformator snage 630 kVA, prenosnog odnosa 1000/5, sa
prate¢om opremom.
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2.4 Radni parametri izvora

Tabela 1. Radni parametri izvora zracenja

TS ,,SINAGOGA* g :

Geografske koordinate
45°37'07.42" N 20°03'02.11"E

Proizvodac: -

Tip:-

Fabricki broj: -

Godina proizvodnje: -

Nazivna snaga: 630 kVA

Nazivna struja: -

Prenosni odnos: 1000/5

Frekventno podruéje: 50 Hz

Naponsko opterecenje: 400 V

Strujno opterecenje Trl: L1 =[320] A; L2 =[440] A; L3 =[320] A
Opterecenje TS L1=35%; L2=48%; L.2=35% Trl - (39%)

3. ISPITIVANJE (MERENJE)

3.1 Merene veli¢ine
e Efektivna (RMS) vrednost jaCine elektricnog polja £ i frekvencija elektriénog polja fe.
e Efektivna vrednost magnetne indukcije B i frekvencija magnetne indukcije f,,.

3.2 Metoda merenja

Merenje je sprovedeno prema Metodologiji za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog
zraCenja u zivotnoj sredini (DO-30-12) Laboratorije Instituta Vatrogas [M1], saglasno standardima
[S1]+[S3] i smernicama [S4].

3.3 ObrazlozZenje izbora metode

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jacine elektricnog 1 magnetnog polja
niskih frekvencija u Zivotnoj sredini i procenu izlaganja ljudi.

3.4 Plan i procedure merenja

Pri dolasku na lokaciju izvora vr$i se razgledanje terena, uoava polozaj izvora zra¢enja (EE
vod i transformatorska stanica) na okolne objekte u blizini. Merne tacke se odreduju na mestima
najblizim TS-i, gde ljudi Zive i zadrZavaju se duze vreme i do 24 h.

Merenje se radi redom po mernim mestima, kako je opisano u Metodologiji [1]. Svako merno
mesto se detaljno opiSe (adresa, udaljenost od izvora zracenja, visina od tla ( 1 m), polozaj
instrumenta za merenje 1 sl.), snimi fotoaparatom i ozna¢i na skici.
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3.5 Merni instrumenti

Instrument Datum etaloniranja

Uredaj za merenje niskokofrekventnog elektromagnetnog polja SMP2 08.06.2017

proizvoda¢ WAVECONTROL, serijski broj : 17SN0528 o ’

Antena za merenje NF polja WP400 proizvoda¢ WAVECONTROL, 08.06.2017

serijski broj : 17WP100287 o ’
Termohigroanemoluxmetar

proizvoda$ TESTO, tip 435-2, serijski broj 01203403 0408 2015

Merac pritiska 27012015

proizvoda¢ TESTO, tip PAA 33X/80794, serijski broj 39104465/005 T ’

3.6 Parametri podesavanja

Elektri¢no polje | Magnetno polje
RBW 400 Hz 400 Hz
VBW 10 Hz 10 Hz
Sampletime 500 ms 500 ms
Detector RMS RMS
Trace mode AVG AVG
3.7 Podaci o merenju
Vreme merenja 07.08.2017. od 10:35 do 11:40
Spoljna temperatura 29°C
Relativna vlaznost vazduha 97 %
Vremenski uslovi sunéano, bez padavina

Aleksandar pavkov, diplinz.el i

Izvrsioci Igor Todorié, tehn. el.

Odstupanja od metode merenja |Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa T 01-07

3.8 Obrazlozenje izbora mernih mesta

Pri dolasku na lokaciju izvora razgleda se pozicija izvora u odnosu na okolne objekte od
interesa. U odabiru mernih tataka da bi se zaokruzilo polje oko izvora odabrane su tacke za za
zivotnu sredinu.

3.9 Polozaj mernih mesta

Prostorni raspored mernih mesta u okolini izvora elektromagnetnog zracenja dat je na Slici 3.
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Google

Merno mesto T01

45°37'07.87" N
20°03'01.64" E

Nestor Dzilitov 13

Prizemlje, ispred prvog

prozora iza zgrade, levo,

stan 1. (14m od TS)

Merno mesto T02

Prizemlje, ispred terase
| stana 1 iza zgrade. (11m

45°37'07.56" N
20°03'01.45" E

Nestor Dzilitov 11A

od TS)
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Merno mesto T03

45°37'07.06" N
20°03'01.13"E

Nestor Dzilitov 4

prozora sa desne strane

Prizemlje, ispred zadnjeg (§

Merno mesto T04

45°37'07.71" N
20°03'02.89" E

Nestor Dzilitov 3A

Prizemlje, ispred prbog
prozora sa desne strane

45°37'07.06" N
20°03'02.27" E

Nestor Dzilitov 3

Dispanzer za plu¢ne
bolesti, u ¢ekaonici blize
TS-1, pored klupa. (7m
od TS)

zgrade, prema TS. zgrade, prema TS. (13m
(19,5m od TS) ‘ od TS)
Merno mesto T05 Merno mesto T06

,z:ﬂ,/%

45°37'06.80" N
20°03'02.08" E

Nestor Dzilitov 3

Dispanzer za plucne
bolesti, u ¢ekaonici
levo od ulaznih vrata,
pored klupa. (15m od
TS)

Merno mesto TO07

45°37'06.70" N
20°03'02.33"E

Nestor Dzilitov 3

Dispanzer za plu¢ne
bolesti, u ¢ekaonici
desno ispred vrata

ordinacije. (18m od TS)
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4. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)
4.1 Merna nesigurnost

Komponente koje uti¢u na mernu nesigurnost, prema Izvestaju o mernoj nesigurnosti
ispitivanja elektromagnetne kompatibilnosti NF EMZ broj [73-02/17] prikazuje Tabela 2, gde je

¢i  koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;
U, ukupna merna nesigurnost;

U proSirena merna nesigurnost;

k  koeficijent proSirenja, odreduje nivo poverenja.

Tabela 2. Merna nesigurnost ispitivanja (merenja)

PODACI O METODOLOGIJI ISPITIVANJA

Metoda DO-30-12 Metodologija za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog zracenja u
zivotnoj sredini

Proracun MN 73-02/17 [0708/17-271 AP]

Merena velic¢ina |Efektivna jac¢ina E [V/m] i frekvencija f, [Hz] elektricnog polja

PODACI O DOPRINOSIMA - Jaé¢ina elektricnog polja

Komponenta/Uticaj Nesiig;or]nost Raspodela rzﬂz;)l:)t(;);le C nefitglll]ﬂ?;s(in[z‘l’ %]
Merna oprema
Deklar.isana nesigurnost 1,00 Uniformna 1.73 1 0,58
Instrumenta
Etaloniranje (10 Hz + 400 3,33 Niommalig 2.00 1 1,67
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
OkruZenje
Fertaiarelaed [0 o | 13 1| 0S8
Vlaznost vazduha 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Temperaturni odziv 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
Harmonijske komponente polja 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Nehomogenost polja 10,00 Uniformna 1,73 1 5,78
Korona 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
OgraniCena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00

UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST

1,03 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST

U=196"u | v[oe]= {10 = - 1)-100 | 24,37 % | Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja + 24,37 % izmerene vrednosti

’Merena veli¢ina |Efektivna jacina magnetne indukcije B [uT] i frekvencija f,, [Hz] magnetnog polja
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PODACI O DOPRINOSIMA - Magnetna indukcija

Komponenta/Uticaj NeSIﬁ;or]nost . Raspodela r::;)l(()t(;);e ¢ ne?it;sfr?;s(itl}?’ A
Merna oprema "
Deklar.isana nesigurnost 1,00 Uniformna 173 1 0,58
mstrumenta
Etaloniranje (10 Hz + 100 2,53 Normalna 2.00 1 1,27
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 2,89
OkruZenje
Vlaznost vazduha 5,00 Uniformna 1,73 1 2.89
Temperaturni odziv 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Harmonijske lfomponente 1,00 T — 1.73 1 0,58
polja
Nehomogenost polja 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Ogranicena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00

UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST

0,91 dB

U=1,96"u,

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST

21,41 % | Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja = 21,41 % izmerene vrednosti

4.2 Rezultati merenja

Tabela 3. prikazuje izmerene vrednosti ja¢ine elektri€nog polja u sve tri ose na odgovarajucoj
frekvenciji (f.), rezultujucu jacinu sa mernom nesigurno$¢u (E), referentni grani¢ni nivo (£}),
magnetnu indukciju u sve tri ose (B) na odgovarajucoj frekvenciji (f,,) 1 referentni grani¢ni nivo

(BL)-
Tabela 3. Rezultati merenja za frekventni opseg 50 Hz

M Jacina elektri¢nog polja Magnetna indukcija

tack
g [Ifl"z] E [V/m] E.[V/m] | fm [Hz] B [uT] Be. [uT]
TO1 50 0,191 + 0,047 2000 50 0,188 + 0,04 40
T02 50 23,79 +£ 5,798 2000 50 0,076 = 0,016 40
T03 50 0,435+ 0,106 2000 50 0,145+ 0,031 40
T04 50 0,089 + 0,022 2000 50 0,011 = 0,002 40
TOS 50 1,009 + 0,246 2000 50 0,068+ 0,015 40
TO06 50 2,014 £ 0,491 2000 50 0,03 £ 0,006 40
TO7 50 2,994+ 0,73 2000 50 0,202 + 0,043 40
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4.3 Merni zapisi sa pojedinac¢nih mernih mesta

. Sliding
L None
pon 400H:
. Hin G l6

RMS AVG

Merno mesto T01

Filt jOH:
Max. 0. .27

opseg 50 Hz-Elektriéno polje

] Vim - IJT
;s e R T ";
L . ¥ {
.19 S
507 ©.99 B
=) T
B ¥ Oz 1%s 23 3s She g 7.8s 158 2. 8 308
Merni zapis i spektralna analiza za frekventni i

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T02

 1Hz-4n0EHE Spectr

RMS AVG

o e

G 7.15% 155 s

S
Limit: Hone
Span 40G8Hz
Hin .G

0.0765"

4 £20%% S8

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T03

b

2. ne
O 1 3 RMS AVG
= Vim - IJT
3.49 el .34
o 7
h
i
g 3E " SR T SO
.\%
| e
SR S o, 6 b3 £ 4
B eee] %
[533 7. 55 1%s ety Giw Fers TR 185 23 %3 ZF:

Merni zapis i1 spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni opseg

50 Hz-Magnetno polje
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Merno mesto T04

RMS AVG

Vim

RMS AVG

uT

@ 51k

a.8a

15w 2755 305

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza

za frekventni opseg
50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T05

RMS AVG

Vim

Os 7 s 15 2.5

. THz.d40
| A

Failt ionz
Max 0,as

RMS AVG

n

Qs ¢

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektriéno polje

Merni zapis 1 spektf;llne;.,anérlirza‘ga frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T06

RMS AVG

Vim

155

RMS AVG

uT

S5 1o P,

Merni zapis i s}aektr’;lné' analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i s})ekfralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno

mesto TO07

RMS AVG

i

b

@ 9%
Foe

o 51
e
. uT

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralnaanahza 7a frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Izvestaj o ispitivanju nivoa izlaganja ljudi niskofrekventnim elektromagnetnim poljima 0708/17-271 AP

Strana 16 od 19




IZV-L-1 (PR-34-04) i3_i3

5. USKLADENOST SA SPECIFIKACIJAMA
5.1 Referentni dokumenti

Izjava o uskladenosti rezultata merenja sa specifikacijama se daje na osnovu Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima [P1] koji propisuje referentne grani¢ne nivoe
izlaganja stanovnistva elektriénim, magnetnkim i elektromagnetnkim poljima razli¢itih frekvencija
(od 0 do 300 GHz). Referentni grani¢ni nivoi za frekvenciju polja f = 0,050 kHz (industrijsku
ucestanost 50 Hz) su:

e Jacina elektriénog polja: £, =100/ f =2.000 V/m;
e Magnetna indukcija (gustina magnetnog fluksa): B, =2/ f =40 pT.

Na osnovu ovih vrednosti proracunava se faktor izlaganja kao odnos izmerene vrednosti i
referentnog grani¢nog nivoa (£/E; odnosno B/B;) i ona ne sme biti veéa od 1 (ili 100%).

5.2 Analiza rezultata sa stanovista specifikacija

Merenje je sprovedeno na ukupno 7 merna mesta (TO1+ T07). Izmerene vrednosti parametara
EMP i njihovo poredenje sa odgovaraju¢im referentnim grani¢nim nivoima prikazuje Tabela 4.
Kolona ,,Mer. mesto* sadrzi identifikaciju odgovaraju¢eg mernog mesta. Kolona ,,Fizi¢ka veli¢ina*
opisuje parametar 1 jedinicu mere. Izmerena vrednost parametra sa odgovarajuom mernom
nesigurno$éu je u koloni ,,Jzmereno®. Kolona ,,Ref. gr. nivo* sadrzi odgovarajuéi referentni graniéni
nivo parametra. Odnos izmerene vrednosti parametra polja i referentnog grani¢nog nivoa je u koloni
,Faktor izlaganja* prema formuli B/B; i E/E,

Tabela 4. Poredenje izmerenih trenutnih vrednosti elektricnog polja i magnetne indukcije za opseg
50 Hz sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizicka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo .Faktor. - Fak'tor
izlaganja izlaganja [%]
Fo1 E [V/m] 0,191+ 0,047 2000 [V/m] 0,000096 0,01
B [pT] 0,188 + 0,04 40 [uT] 0,0047 0,47
T02 E [V/m] 23,79 + 5,798 2000 [V/m] 0,011895 1,19
B [pT] 0,076 £ 0,016 40 [pT] 0,0019 0,19
T03 E [V/m] 0,435+ 0,106 2000 [V/m] 0,000218 0,022
B [pT] 0,145+ 0,031 40 [uT] 0,003625 0,363
To4 E [V/m] 0,089 £ 0,022 2000 [V/m] 0,000045 0,004
B [uT] 0,011 + 0,002 40 [pT] 0,000275 0,028
T05 E [V/m] 1,009 + 0,246 2000 [V/m] 0,000505 0,05
B [pT] 0,068+ 0,015 40 [pT] 0,0017 0,17
- E [V/m] 2,014+ 0,491 2000 [V/m] 0,001007 0,101
B [pT] 0,03 + 0,006 40 [uT] 0,00075 0,075
- E [V/m] 2,994 + 0,73 2000 [V/m] 0,001497 0,15
B [uT] 0,202 + 0,043 40 [pT] 0,00505 0,505

Tabela 5 prikazuje izmerene srednje vrednosti i ektrapolirane, kada TS radi maksimalnom
snagom, poSto su vrednosti u tabeli 4 prikazane kada TS radi sa 39% svoje snage. Pri
maksimalnom opterecenju TS-ce elektri¢no polje se ne menja, menja se samo magnetno polje.

Tabela 5. Poredenje izmerenih trenutnih ekstrapoliranih vrednosti elektricnog polja i magnetne
indukcije za opseg 50 Hz kada TS radi maksimalnom snagom, sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizicka velic¢ina Izmereno Ref. gr. nivo : Faktm" ; Fak.tor
izlaganja izlaganja [%]
To01 E [V/m] 0,191+ 0,047 2000 [V/m] 0,000096 0,01
B [uT] 0,482 + 0,103 40 [pT] 0,012051 1,205
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Mer. mesto | Fizi¢ka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo : Fakton: : Fak.tor
izlaganja izlaganja [%]
T02 E [V/m] 23,79 + 5,198 2000 [V/m] 0,011895 1,190
B [uT] 0,195 £ 0,042 40 [pT] 0,004872 0,487
T03 E [V/m] 0,435+ 0,106 2000 [V/m] 0,000218 0,022
B [uT] 0,372 £ 0,08 40 [uT] 0,009295 0,929
To4 E [V/m] 0,089 + 0,022 2000 [V/m] 0,000045 0,004
B [pT] 0,028 + 0,006 40 [pT] 0,000705 0,071
T05 E [V/m] 1,009 + 0,246 2000 [V/m] 0,000505 0,05
B [pT] 0,174 £ 0,037 40 [pT] 0,004359 0,436
T06 E [V/m] 2,014 + 0,491 2000 [V/m] 0,001007 0,101
B [puT] 0,077+ 0,016 40 [pT] 0,001923 0,192
To7 E [V/m] 2,994 + 0,73 2000 [V/m] 0,001497 0,15
B [pT] 0,518 + 0,111 40 [pT] 0,012949 1,295

5.3 Izjava o uskladenosti sa specifikacijama

Pravilnikom [P1] se definisu izvori nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa kao oni izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu Stetni po zdravlje ljudi i €ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10% iznosa referentne grani€ne vrednosti propisane za
tu frekvenciju. Prema tom Pravilniku u zone poveéane osetljivosti spadaju: podru¢ja stambenih
zona u kojima osobe mogu zadrzavati i 24 sati dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove,
porodilista, bolnice, turisticki objekti, decja igralista ili parcele predvidene za gradnju gorepome-
nutih objekata.

Najvece izmerene trenutne vrednosti elektricnog polja pri maksimalnom opterecenju su na
mernom mestu T02 i to E=26,79 V/m. Faktor izlaganja od TS je 0,011895 (1,190 %) (manja od 100
%).

Najvece izmerene trenutne vrednosti magnetne indukcije su na mernom mesti TO7 i to
B=0,202 pT. Faktor izlaganja od TS je 0,00505 (0,505 %) (manja od 100 %).

NajvecCe izmerene i ekstrapolirane vrednosti magnetne indukcije kada TS radi
maksimalmom snagom su na mernom mesti TO7 i to B=0,518 pT. Faktor izlaganja od TS je
0,012949 (1,295 %) (manja od 100 %).

ZAKLJUCAK: Izmerene trenutne vrednosti elektriénog polja i magnetne indukcije i
ekstrapolirane pri maksimalnom optereéenju, na svim mernim mestima ne prelaze 10%
grani¢ne referentne vrednosti , kao ni graniéne vrednosti.

Mozemo zakljuciti da TS ,,Sinagoga“ ne spada u izvore od posebnog interesa prema
Pravilniku [P2] i kao takva ima minimalni uticaj na Zivotnu sredinu, nema potrebe za
posebnim merama i kontroli.

Ispitivanje izvrSio

Ispitivanje verifikovao

/4
/| ;
Y oy )

e A%//g!{’ﬁﬂ/'/

Aleksandar Pavkov dipl.inz.el.
inZenjer u Laboratoriji

Igo{“T bdorié, tehn. el
tehnicar u Laboratoriji
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6. NAPOMENE

1.

Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenosti se odnose isklju¢ivo na navedene
uslove ispitivanja.

Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite 1 ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.

Izvestaj je vaZzeéi dokument samo kao celina sa originalima potpisa 1 peCatom na prvoj strani.

Bez odobrenja Laboratorije izveStaj se sme umnoZavati isklju¢ivo kao celina. Kopija ovog
izvestaja nije kontrolisani dokument.

7. REFERENCE

[P1]

[P2]

[S1]

[S2]

[S3]

[S4]

Pravilnici

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zraenjima (,,Sluzbeni glasnik RS,
br. 104/2009)

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, naéinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/2009)

Standardi i smernice

SRPS EN 50413:2010 Osnovni standard za procedure merenja i izra¢unavanja izlaganja ljudi
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz)

SRPS EN 62110:2011 Nivoi elektri¢nih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje
naizmeni¢nom strujom - Postupci merenja u pogledu opste izloZenosti

BS EN 61786-1:2014 Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric fields
from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings - Part 1: Requirements for
measuring instruments

ICNIRP (International Commission on Non-ionizing Radiation Protection) Guidelines for
limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz - 100 kHz), ,,Health
Physics™ 99(6): 818-836; 2010

Metodologije

[M1] DO-30-12:2014 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u Zivotnoj sredini

Laboratorije Instituta Vatrogas

8. PRILOZI

Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju ¢ine prilozi:

o ReSenje za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujué¢ih zracenja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini broj 532-04-00029/2010-04 izdato od Ministarstva
zivotne sredine i prostornog planiranja Republike Srbije 11.03.2010.

o Sertifikat o akreditaciji Laboratorije za ispitivanje Instituta “Vatrogas™, akreditacioni broj
01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

o Skraceni obim akreditacije Laboratorije za ispitivanje Instituta ,,Vatrogas®, akreditacioni
broj 01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

KRAJ IZVESTAJA
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npuMessyje MeTone Mepemd M IpopadyHa Baxehux nomahux ®  MehyHapomaHux
cTaHjapra 3a BpHIERE MOCHOBa MCIUTHBAMA HHBOA 3pavcEba mBopa HE]OHHB}/)}}_]HX
3padetba O/ IOCEOHOT ymrepeca ¥ *KABOTHO] CPEIHHH. -

Y cayaajy M3MeHe IPONMCAHWX YCIOBA 3a BPIIERmE 10CTIOBA HCIUTHBAA HHBOa
3padcrba M3Bopa Hejormsyjyhux spaterva o mocedHoOr HHTepra y KHBOTHO] cpemnm
YIBpHEREX Y Taukd 1. oBOr peliera, WncrutyT L Barporac” }Idoopafopma bynesap
sojsoze. Creme 660, Hogu Can, je myxaH ma onMax obasecty MMHHCTpa Haﬂ*remum 3a
TOCTIOBE 3AIITHTE o HSJOHI/]3) JyBix 3patetha. -

5 - i

O6p(l3!103f(:e}be

) Wucruryr ,,Barporac JIa6opa3*opm¢ ByneBap BOJBO,I{ﬁ CTBHB 66, HOBH Can, TIOHHEO
" je saxTeB MUHHCTAPCTBY JKHBOTHE CPEAMHE M UPOCTOPHOT nnampafba 3a VTBijnBaH)e
_ MCHYHEHOCTH yClIOoBa y NOTICAY KajpoBa, ONMpeMe H NPOCTOpa 3a BPLICHE - [OCNO0BaA
_:HCHHTHBaH)a HHROZ 3patcrhba H3BOpPA IlchHH?,V]th}«_ 3padema 0 1ocebHoT HHTepeca ¥
< OKHBOTHO] CpeNwHM, y cxiamy ca wiasom 10. craB 1. H 2. Bakona o zammr_ﬁ on
. mejoHmsyjyhux spaucma. . o R DTN TR I -
. .VCnoBM Koje y mOmNefdy KaupoBa, ONpeMe M IpOcTopa, Ko H wxe'roixe Meperba M
‘npopaqyﬂa Baxehux nomahux u. MehyHapo[HUX CTaHaplia, KOje Mopajy Ja HCIyHasajy

npUMErhYjy npmpem{a JipyriTea, Tpeiyselia W Apyra IpaBHa JHI@ 38 BPLICIE TOCIOBA

MCTIHTHBAIGA [HBOA 3paver-a H3BOPA Hejorm3yjylinx  3pauera onf 110066H0r HHTepeca y
L X(HBOTHOJ CpeJIHHH, DPONHCAHHY Cy WIaHoM 3. u 4. llpapannuaka o YCIIOBI/IMB Koje Mopajy ma
- ACHYaBajy TIpaBHA IMia Koja BpIIC [OCHOBE HCHUTHBAKA HUBOA 3pauerha M3BOPA
HejOHU3yjyhHX 3padersa O TIOCeOHOT HHTepeca % /KHBOTHOJ CpCHHHH (,,C'ly;](66HH rﬂacmnc'
PC”, 6p. 104/09). L

. Ha ochosy OCTBApPEHOT YBHIA V TPHIOKEHY ﬂoxymemauﬂjv y3 npe):men'm 3aXTEB H
'H3BpmcH0M nposepoM, yIBpheHo je ma UrcturyT »Barporac”, HaoopaTopa}a Bynuaap
Bojsoje Crene 66, Hosn Car, HcrrpraBa TIporHCane yCIoBe 1 npnmepbyjc HpOllKCﬁHG Metone



- N‘Cpelba u npopaqyaa y cxnany ca wianom 3. 1 4. ﬂpaBHV[HHKa O yciloBEMa KOje Monajy ma
mMCIyisaBajy - TIpABHA JMOA KOJa BpIIC TOCTOBE HCUMTHBARKA HHBOA 3pagema H3BOpa
Hejonusyjyhux 3padgersa o rocebHOT HHTEpeca ¥ KUBOTHO] CpﬁﬂHHH. HAa OCHOBY 4era ce
osnamhyje 3a BpIieme II0CITIOBA MCITHTHRAMHA HHB0A 3pATCHHA IisBopa He_]OHI/IoV_] jyhux 3D8H€H>d

0ff mocebHor HHTEpeca y HBOTHO] CPEIHHH.
Ha ocnoBy yTBpijeHor YHIHEHUYHOT CTamba pemeﬁo je I\&Q y nncnosmywy osor
periCtba. , :

' Oso peme&e _}C KOHaqu y ynpaBHOM nocnm\y

YHYTCTBO O HPABHOM CPE,HCTBY HpomB OBOT peme}ba MOXE Ce m)}\peHym
YIPaBHH CTIOP npe;t anaBHHM CyAoM Cp6uje y poxy ox 30 Aana 0;1 IlaHa IprjeMa pcmema
dg YK Oa ce ITpPWQ'IP ﬂenoc ‘EO Vﬂ‘v UITY IYTEM NOMITE. :

Takca 3a° 0BO peIeHe Hannaheﬁa je “Hma ocHOBY 3aKoHA o pemy 6HH1{KPN

“anvuudcrparusaaM Takcava (,Crykbenn rnacank PC” 6p 43/2003, 51/2003, 33/7004
»477/2003 61/7005. 42/’)006 4R, 54/0& u 5/09). '

HI/I CEI\PFTAP
Y 0 omamheiby o
-02-2/08-01 on

008. rogaHe

r()bldfi-Jbe(}
= HO ”HOCHOTT}T 34AXTCBA
P OHCﬁK\/ _ '
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Accreditation Certificat

rojuM ce nmoTephyje na

confirming that

Hueruryr BATPOT'AC JIOO
JlaGoparopuja
Hosu Can

aKpeATANAOHHE Opej

accreditation number

01-173

3aJ0B0JbaBA. 3aXTEBE Cradgapia

fulfils the requirements of

SRPS ISO/MEC 17625:2006
(ISO/IEC 17025:2005 )
Te j& XOMIIeTeHTHA 32 00aBIHALE OCHOBA UCIIHTHBATHA

and is competent io perform testing acijvities

KOju ¢y crelhAIAEPpaHa y OOMMY aKpefuTany]je

as specified in the scope of accreditation

Bagehe m3pame obuMa axpegmTalfje FOCTYIHO j& Ha HHTEPHEeT ANPECH: WWww.ats.1s
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

H;H ’
CepTadHKaT JOfEHEH \\‘\\u/ “, B. 1. JIApEKTOP
Date of issue Acting  Director
02.06.2015. y

4 / 4., &

AXpejgTanmja BaKH 10 o e e /9"‘ =
Date of expiry ATC Y 7 ML
01.06.2019. T ey

Axpeparanmoro Teno Cpbaje je moTnRcHIK MynTrIarepaIHor.coopasyma o:
pE3HABABY SKBEBATICHTHOCTA CHCTEMA aKpofaTanyje EBponcke oprarmsanmjc 3a
axpemaranmy (BA MLA) # ILAC MRA cuopasyma y 0B0j o6yacts. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the' Enropean ce-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.




01-173
TEN0
CrBIIE :
ATC Hatym npee akperuTanuje/

Date of initial accreditation: 22.12.2006.

AKPEUTALIMOHO AxpemuTaliionu Opoj/Accreditation No:

Osnaxa npenvera/File Ref. No.:
2-01-014

Baxu on/

Valid from:

02.06.2015.

3amemyje O6uM ox:

Replaces Scope dated.
25.11.2014.

OBUM AKPEUTAIINJIE

Scope of Accreditation

AXpeIuTOBaHO TEJO 32 OlleHBabe yearnamenocTn/ ccredited conformity assessment body

Hucruryr BATPOT'AC OO, JlabopaTopuja

3
]
al

&

Telie

&

Hosu Cap, BEynenap rojrone

Crannapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025.:2005)

Cxpahenu obum axpepuranuje / Short description of the scope

4 7
ATTY2TT arh DNANATLTIITITT A CLTIIINALTIT W NATIIrana /7’\;}‘7(’1/‘/‘17 7T
ULliiairir 1av g, ICMILHLITA ¥ CEAMMEHTa ¥ OTIlaia / pryoelie W”la’ Cﬂemlcal te
% s A atral T Z d?unnvnfﬁ N
(4 SIGCA eMISSICHy, SOLL, Seaimenis ana wasie,

- rhvmr Xa, Ym\n,nmm W cen

120DCKA UCIIUTURAKA BOJIA (nmghrnmnmm TOJIREMHA U OTITATHA anm\, /

phzszcal, chemzcal and sensory testing of watey (surface water, groundwater and waste water);

- u3UYKa UCTIUTHBAA paJHe OKOJIMHE: OCBETJHEHOCT, XyMaHe Bubpauuje / physical testing of

working environment: lighting intensity, human vibration;

Hivii

- UCHIETERAE2 OVKE V DafHo! ¥ KUROTHG! CKONIMHY ¥ UCIUTURALE aKyCcTUKEe ¥ "p?ﬂ’—‘PQ“ 13

LADGIBG Vnv Joph, IV RO ARARBV ARV 24 ¥iid

GLLBNRAGH

HeTRY /
CTBY /

testing of working and living environment noise level and testing of acoustics in building;

- eNeKTpOMarHeTHa KoMnaTubunHocT / electromagnetic compatibility;

- UCIIUTHBAaKka ¥ 00IIacTl TepMoTexXHuKe / thermal engineering testing;

- Y30PKOBaHe OTIAJHOT raca, aMOHjeHTaTHOr BaslyXa, BOJa, 3eEMIbMINTA i oTnana / sampling of

air (ambient air and stack emission), water, soil, sediments and waste.
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