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TERMINI I DEFINICIJE

Pojam

ObjaSnjenje

bazi¢na ograniCenja

daleko polje
elektromagnetni talas

elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zraCenje (EMZ)
faktor izloZenosti

frekvencija

gustina magnetnog fluksa

gustina snage (S)
ispitivanje nejonizujuceg zracenja
izlaganje nejonizujuéim zradenjima

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuceg zracenja
jacina elektri¢nog polja (E)

ja€ina magnetnog polja (H)

ogranicenja izloZenosti vremenski promenljivim elektri¢nim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na
osnovu utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

elektromagnetno polje toliko udaljeno od izvora da ima karak-
ter ravanskog talasa

periodi¢na promena elektri¢nog i magnetnog polja koja se Siri
u prostoru i vremenu

periodi¢no promenjivo elektricno i magnetno polje koje odre-
duju Cetiri vremenski i prostorno zavisne fizicke veliCine:
jacina elektriénog polja, gustina elektri¢nog fluksa, jacina
magnetnog polja i magnetna indukcija

prenos energije elektromagnetnim talasima

odnos izmerene vrednosti i referentnog graniénog nivoa

broj promena u jedinici vremena

sinonim za: magnetna indukcija

snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada verti-
kalno na jedini¢nu povrSinu

merenje, a po potrebi i proraCun parametara EMP i njegove
prostorne raspodele u zivotnoj sredini

radnja ili uslovi pri kojima dolazi do ozrac¢ivanja ovekovog
organizma nejonizuju¢im zracenjima

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejoni-
zujucih zracenja, osim medicinskog i profesionalnog izla-
ganja i izlaganja osnovnom nivou zra¢enja iz prirode

uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje

vektorska veli€ina koja odgovara sili koja se ispoljava na
naelektrisanu Cesticu bez obzira na njeno kretanje u prostoru

vektorska veli€ina koja uz magnetnu indukciju odreduje mag-
netno polje u bilo kojoj tacki u prostoru
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Pojam

Objasnjenje

koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (¢;)

koeficijent prosirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost ()

magnetna indukcija (B)

merena veli¢ina

merenje

merna nesigurnost (MN)

metod merenja

metodologija
nejonizujuée zracenje

proSirena merna nesigurnost (U)

referentni grani¢ni nivo

rezultat merenja

standardna nesigurnost (u)

stanovni$tvo

zona povecane osetljivosti

Zivotna sredina

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost kom-
ponente merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane
standardne nesigurnosti da bi se dobila prosirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz
broja ili drugih koli¢ina

vektorska velic¢ina koja odreduje koliko je magnetno polje
jako; karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektri-
sane Cestice koje se kre¢u

odredena koli¢ina koja je podvrgnuta merenju

niz operacija ¢iji je cilj utvrdivanje vrednosti koli¢ine

parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakterise
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati
merenoj veli¢ini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za
izvodenje merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrSavanja zadatka

elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od
12,4 eV tako da ne moze da izazove jonizaciju (ukloni
elektron iz atoma ili molekula), ve¢ samo ekscitaciju
(prelazak elektrona na vise energetsko stanje)

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz
zadati nivo poverenja

nivo izlaganja stanovnistva EMP koji sluzi za prakti¢nu pro-
cenu izlozenosti; najveca dopustena vrednost veliCine ele-
ktromagnetnog polja (jaCina elektri¢nog i magnetnog polja i
efektivna izracena snaga) izvora nejonizirajuceg zrac¢enja

vrednost pripisana merenoj veli¢ini, dobijena merenjem

nesigurnost rezultata merenja izraZena kao standardna devi-
jacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obav-
ljaju sve Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izlo-
Zena nejonizujucem zracenju i ne moraju da poznaju Stetne
efekte ovog zracenja

podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrZavati i
24 sata dnevno; Skole, domovi, predskolske ustanove, poro-
dilista, bolnice, turisti¢ki objekti, te de¢ja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti €iji kompleksni meduso-
bni odnosi ¢ine okruZenje, odnosno prostor i uslove za zivot

SKRACENICE

Skradenica  Znacenje

EMP elektromagnetno polje
EMZ elektromagnetno zracenje
MN merna nesigurnost

RMS efektivna vrednost
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SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol Znacenje (jedinica mere)
B magnetna indukcija [pT]
By, referentni grani¢ni nivo magnetne indukcije [pT]
Ci koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti
E (rezultujuca) jaéina elektricnog polja [V/m]
E referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja [V/m]
Ex izmerena jacina elektricnog polja po x osi [V/m]
Ey izmerena jacina elektricnog polja po y osi [V/m]
B izmerena jacina elektricnog polja po z osi [V/m]
b i frekvencija [Hz]
fe frekvencija elektricnog polja [Hz]
s frekvencija magnetne indukcije [Hz]
H jacina magnetnog polja [A/m]
H referentni grani¢ni nivo jacine magnetnog polja [A/m]
k koeficijent prosSirenja merne nesigurnosti
S gustina snage [W/m?]
prosirena merna nesigurnost [%]
U standardna nesigurnost [dB]
U, ukupna (kombinovana) merna nesigurnost
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1. PREDMET I SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jaCine elektricnog polja i magnetske indukcije izvora
niskofrekventnog nejonizujuéeg zracenja (od 1 Hz do 400 kHz) u okolini trafo stanice ,,Autobuska
stanica® koja se nalazi u ulici 7 Sekterara SKOJA u Beceju.

Svrha ispitivanja je tumacdenje izmerenih vrednosti prema zakonskoj regulativi kojom je
regulisana bezbednost pri izlaganju stanovnistva nejonizujué¢im zracenjima niskih frekvencija.

1.1 Podaci o korisniku

Korisnik Opstina Becej - Opstinska uprava Becej
Adresa Trg oslobodenja br: 2

Mesto Becej

Telefoni 021 6912138

PIB 100742635

Maticni broj 08359466

Sifra delatnosti 75110

Nacelnik Zoran Kovac

1.2 Podaci o izvoru

Naziv izvora TS ,,Autobuska stanica*
Namena (tip) izvora Transformatorska stanica
Adresa 7 Sekretara SKOJA
Mesto Becej

Geografske kooridinate [45°37'00.61" N 20°02'41.24" E

Katastarska parcela -

Katastarska opStina -
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2. 1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA
2.1 Makrolokacija

Becej je ekonomski centar na srednjem toku Tise kroz Srbiju. Nalazi se na vaznom putu koji
povezuje Novi Sad i Suboticu. Grad se prvi put spominje u pisanim izvorima 1091. godine.

Na desnoj obali Tise je od davnina veliko
naselje, grad panonskog tipa, jedan od najvecih u
Potisju, privredno, druStveno i kulturno srediste
ovog dela Vojvodine - Becej. U opstini Bec€ej su:
Backo Petrovo Selo, Backo Gradiste, Radic¢evi¢ i
naselje MileSevo. Belej je na pogodnom
geografskom poloZaju, na raskr§éu Zeleznickih i
drumskih puteva, na veStackim kanalima i reci
Tisi. U op$tini je najrazvijrnija poljoprivreda.

Grad i opStina Becej svoj razvoj najviSe
duguju tipi¢nim ravniarskim  bogatstvima:
plodnoj zemlji, vodnom fondu, zemnom gasu i
izvorima termalne vode. Otuda je poljoprivreda
(na 44.000 ha izuzetno kvalitetne zemlje) zauzela
prvo mesto u privrednom usponu opstine Bedej.
Povoljni klimatski uslovi, bli-zina reke Tise,
kanala Dunav-Tisa-Dunav i tradi-cionalna
naklonjenost stanovnistva ka poljoprivredi utisnuli
su svoj specificni pe€at. Kao logi¢na posledica
prirodnih i socio-kulturnih potencijala razvija se i
agroindustrijski kompleks koji €ini temelj ukupne
industrijske proizvodnje.

Slika 2.1 Becej na mapi Srbije

U naselju Becej Zivi 20.547 punoletnih stanovnika, a prose¢na starost stanovniS§tva iznosi
39,5 godina (37,9 kod muskaraca i 41,1 kod Zena). U naselju ima 9.614 domacinstava, a prosean

broj ¢lanova po domacinstvu je 2,66.

2.2 Mikrolokacija

Transformatorska stanica ,,Autobuska stanica™ je montazna betonska, nalazi se u ulici 7
sektretara SKOJA, kod garaza MUP-a, u Beceju, na geografskim koordinatama 45°37'00.61" N
20°02'41.24" E, Slika 2. Vrata pristupa stanici i unutras$njoj opremi su metalna dvokrilna koja su

zakljucana.

U okolini transformatorske stanice nalaze se stambene zgrade, garaze MUP-a 1 MUP, kao 1
deéije igraliSte izmedu zgrada, dok je autobuska stanica prili¢no udaljena.
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AL LA 10 E1HCESE §

Slika 2. Satelitski snimak mikrolokacije sa prikazom lokacije transfo. stanice

2.3 Karakteristike izvora
TS "Autobuska stanica" je montazni betonski objekat sa ravnim krovom.

Unutar objekta se nalaze 2 transformatora snage 630 kVA, prenosnog odnosa 1000/5, sa
prate¢om opremom.
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2.4 Radni parametri izvora

Tabela 1. Radni parametri izvora zracenja

TS ,,AUTOBUSKA STANICA*

Geografske koordinate
45°37'00.61" N 20°02'41.24" E

Proizvodac: -

Tip:-

Fabricki broj: -

Godina proizvodnje: -

Nazivna snaga: 2x 630 kVA

Nazivna struja: -

Prenosni odnos: 1000/5

Frekventno podrucje: 50 Hz

Naponsko opterecenje: 400 V

Trl: L1 =[200] A; L2 = [200] A; L3 = [200] A

SR gptereten)e Tr2: L1 =[200] A; L2 = [200] A; L3 = [200] A

Opterecenje TS Trl -22 %, Tr2 - 22%

3. ISPITIVANJE (MEREN]JE)

3.1 Merene velicine
e Efektivna (RMS) vrednost jacine elektri¢nog polja £ 1 frekvencija elektricnog polja f..
e Efektivna vrednost magnetne indukcije B i frekvencija magnetne indukcije f,,.

3.2 Metoda merenja

Merenje je sprovedeno prema Metodologiji za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog
zraenja u zivotnoj sredini (DO-30-12) Laboratorije Instituta Vatrogas [M1], saglasno standardima
[S1]+[S3] i smernicama [S4].

3.3 ObrazlozZenje izbora metode

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jadine elektriénog i magnetnog polja
niskih frekvencija u Zivotnoj sredini i procenu izlaganja ljudi.

3.4 Plan i procedure merenja

Pri dolasku na lokaciju izvora vrsi se razgledanje terena, uocava poloZaj izvora zra¢enja (EE
vod i transformatorska stanica) na okolne objekte u blizini. Merne tacke se odreduju na mestima
najblizim TS-i, gde ljudi Zive 1 zadrzavaju se duze vreme i do 24 h.

Merenje se radi redom po mernim mestima, kako je opisano u Metodologiji [1]. Svako merno
mesto se detaljno opiSe (adresa, udaljenost od izvora zracenja, visina od tla ( 1 m), polozaj
instrumenta za merenje 1 sl.), snimi fotoaparatom i oznaéi na skici.
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3.5 Merni instrumenti

Instrument Datum etaloniranja

Uredaj za merenje niskokofrekventnog elektromagnetnog polja SMP2 08.06.2017

proizvoda¢ WAVECONTROL, serijski broj : 17SN0528 o ’

Antena za merenje NF polja WP400 proizvodac¢ WAVECONTROL, 08.06.2017

serijski broj : 17WP100287 o ’
Termohigroanemoluxmetar

proizvodaé TESTO, tip 435-2, serijski broj 01203403 DA0- A0,

Merac pritiska 27.01.2015

proizvoda¢ TESTO, tip PAA 33X/80794, serijski broj 39104465/005 T ’

3.6 Parametri podeSavanja

Elektriéno polje | Magnetno polje
RBW 400 Hz 400 Hz
VBW 10 Hz 10 Hz
Sampletime 500 ms 500 ms
Detector RMS RMS
Trace mode AVG AVG

3.7 Podaci o merenju

07.08.2017. od 11:50 do 12:50
31°C
Relativna vlaznost vazduha 97 %

Vreme merenja

Spoljna temperatura

Vremenski uslovi suncéano, bez padavina

Aleksandar pavkov, dipl.inzZ.el i

Eapeanec Igor Todorié, tehn. el.
Odstupanja od metode merenja |Nije bilo
Identifikacije mernih zapisa T 01-07

3.8 ObrazloZenje izbora mernih mesta

Pri dolasku na lokaciju izvora razgleda se pozicija izvora u odnosu na okolne objekte od
interesa. U odabiru mernih tacaka da bi se zaokruzilo polje oko izvora odabrane su tacke za za
zivotnu sredinu.

3.9 Polozaj mernih mesta

Prostorni raspored mernih mesta u okolini izvora elektromagnetnog zracenja dat je na Slici 3.
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Merno mesto T02

Merno mesto TO1

45°37'00.13" N

45°37'00.32" N
20°02'40.55" E

20°02'40.76" E
7 Sekretara SKOJ-a, S-2 |-

Prizemlje, ispred terase
stana 1 iza zgrade. (
12,5m od TS)

Prizemlje, ispred prvog
prozora iza zgrade, levo,
stan 1. ( 7,5m od TS)

Merno mesto T04

45°37'00.08" N
20°02'41.53" E

7 Sekretara SKOJ-a, S-2

Merno mesto T03

45°37'00.31" N
20°02'41.05" E

7 Sekretara SKOJ-a, S-2

Prizemlje, ispred prbog
prozora sa desne strane
zgrade, prema TS. (
11,5m od TS)

Prizemlje, ispred zadnjeg
prozora sa desne strane
zgrade, prema TS. (4,7m
od TS)
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Merno mesto T05

45°37'00.68" N
20°02'41.83" E

7 Sekretara SKOJ-a, S-1

Prizemlje, ispred prozora
sa leve strane ulaza u
zgradu. ( 9,5m od TS)

Merno mesto T06

45°37'00.93" N
20°02'41.78" E

7 Sekretara SKOlJ-a, S-

Prizemlje, ispred prvog
prozora iza zgrade, levo
od ulaza u zgradu. (
10,7m od TS)

Merno mesto T07

45°37'00.43" N
20°02'43.33" E

7 Sekretara SKOJ-a,

Decije igraliste izmedu
zgrada, kod srednje
ljuljaske. (41m od TS)
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4. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)
4.1 Merna nesigurnost

Komponente koje uticu na mernu nesigurnost, prema Izvestaju o mernoj nesigurnosti
ispitivanja elektromagnetne kompatibilnosti NF EMZ broj [73-03/17] prikazuje Tabela 2, gde je

ci koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;
U, ukupna merna nesigurnost;

U prosirena merna nesigurnost;

k  koeficijent proSirenja, odreduje nivo poverenja.

Tabela 2. Merna nesigurnost ispitivanja (merenja)

PODACI O METODOLOGIJI ISPITIVANJA

Metoda DO-30-12 Metodologija za ispitivanje intenziteta elektromagnetnog zracenja u
zivotnoj sredini

Proracun MN 73-03/17 [0708/17-272 AP]

Merena veli¢ina |Efektivna jacina E [V/m] i frekvencija £, [Hz] elektri€nog polja

PODACI O DOPRINOSIMA - Jacdina elektri¢nog polja

Komponenta/Uticaj NeSiﬁ,l/:)linOSt Raspodela raF‘si)l:)t:;):le c; neiitg:;ll?gs(in[ao A
Merna oprema
Deklari:;rrlﬁ ;ZiltiumOSt 1,00 DiEtiana 1.73 1 0,58
Etaloniranje (10 Hz + 400 3,33 Mol 2,00 1 1,67
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
OKkruZenje
Fertueiasliwled |10 G | 13 [ 1] 0S8
Vlaznost vazduha 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Temperaturni odziv 5,00 Uniformna 1,73 1 2,89
Harmonijske komponente polja 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Nehomogenost polja 10,00 Uniformna 1,73 1 5,78
Korona 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Ograni¢ena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00

UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST

1,03 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST

Vids

U=1,96"u; | v[z:]= (13"—_ 1}-100 | 24,37 % | Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja + 24,37 % izmerene vrednosti

Merena veli¢ina |Efektivna jac¢ina magnetne indukcije B [uT] i frekvencija f,, [Hz] magnetnog polja
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PODACI O DOPRINOSIMA - Magnetna indukcija

Komponenta/Uticaj Nes'igol/::inOSt Raspodela r:ii)l:)t((i):le Ci neiit;:f:;sdtn[ao o]
Merna oprema
Deklar'isana nesigurnost 1,00 Uniformna 1.73 ] 0,58
nstrumenta
Etaloniranje (10 Hz + 100 2,53 Moo 2.00 1 1,27
kHz)
Nestabilnost instrumenta 1,00 Uniformna 1,73 1 0,58
Perturbacija polja usled stalka 5,00 Uniformna 1,73 2,89
Okruzenje
Vlaznost vazduha 5,00 Uniformna 1,73 1 2.89
Temperaturni odziv 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
Harmonijske lfomponente 1,00 Uniformna 1.73 1 0,58
polja
Nehomogenost polja 0,00 Uniformna 1,73 1 0,00
OgraniCena ponovljivost 10,00 Normalna 1,00 1 10,00

UKUPNA (KOMBINOVANA) MERNA NESIGURNOST

0,91 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST

ViED,

U=1,96"u. | vz = floT_ 1]-100 | 21,41 % | Nivo poverenja 95% (k = 1,96), normalna raspodela

ISKAZIVANJE REZULTATA

Rezultat ispitivanja + 21,41 % izmerene vrednosti

4.2 Rezultati merenja

Tabela 3. prikazuje izmerene vrednosti jadine elektriénog polja u sve tri ose na odgovarajucoj
frekvenciji (f;), rezultujuéu jacinu sa mernom nesigurnoSéu (E), referentni granini nivo (Ep),
magnetnu indukeciju u sve tri ose (B) na odgovarajuéoj frekvenciji (f,,) 1 referentni grani¢ni nivo
(BL).

Tabela 3. Rezultati merenja za frekventni opseg 50 Hz

Merns Jacdina elektri¢nog polja Magnetna indukcija

tack
s [IffZ] E [V/m] E. [V/m] | fm [Hz] B [uT] Bu [1T]
T01 50 0,07+ 0,017 2000 50 0,063 = 0,013 40
T02 50 0,111 + 0,027 2000 50 0,015+ 0,003 40
TO03 50 0,32 +0,078 2000 50 0,162 + 0,035 40
TO04 50 . 0,453+0,11 2000 50 0,32 £+ 0,069 40
TO0S 50 0,123 + 0,03 2000 50 0,016 + 0,003 40
T06 50 0,55+0,134 2000 50 0,145+ 0,031 40
TO07 50 0,083 + 0,02 2000 50 0,008 + 0,002 40
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4.3 Merni zapisi sa pojedina¢nih mernih mesta

Merno mesto T01

RMS AVG

V/im

087

9.0

9. 08

D 7. 3¢ 35w 22 .5y s

4
] 5
; i1
A 2y ;
| i i ™ 1
4 [
= 04 N/ v
2
folxic]
S 7. 53 1%s 23, G G

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T02

1Hz-d08kHz Zap c
17WRl 08

RMS AVG

Vim

@18

5.6
703 7 83 1 32,34 208

s 7. 5w 1Ss 2.5 38

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i1 spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T03

RMS AVG

Vim
8.24 » ) L
212 £, 87 (
’ mmz 7.9% 15% 4z B Gt &wg; 7. % 15 23 as P
Merni zapis i spektralna analiza za frekventni |Merni zapis i1 spektralna analiza za frekventni opseg
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje 50 Hz-Magnetno polje
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Merno mesto T04

RMS AVG

Vim

Q.43

05 7B 155 oo o k2

is 0 Moy 0.5
0 32 T
. KT
0.
N
i .
R ¥ LY
808

s 5% Rt 2. %5

Merni zapis 1 spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni opseg

50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T05

RMS AVG

Vim

=3 7. 5¢

15s 23 53 o

L

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis i spektrélné Janaﬁi”za ga frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno mesto T06

Bt afne
Hax U85

RMS AVG

V/m

2 8y 18g 22,95

_ ibz dobRie Specirun
Lo

RMS AVG

uT

25 E 155 5 303

Merni zapis i spektralna analiza za frekventni
opseg 50 Hz-Elektriéno polje

Merni zapis i spek’tfélnd“anaiiuza za frekventni
opseg 50 Hz-Magnetno polje

Merno

mesto TO7

RMS AVG

Vim

e o n s

3 9 6 Vg 43

e

Merni zapis 1 ;pek;u;ﬂn;:anéii;a Za frekventni
opseg 50 Hz-Elektri¢no polje

Merni zapis 1 spektralna analiza za frekventni

opseg 50 Hz-Magnetno polje
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5. USKLADENOST SA SPECIFIKACIJAMA
5.1 Referentni dokumenti

Izjava o uskladenosti rezultata merenja sa specifikacijama se daje na osnovu Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima [P1] koji propisuje referentne grani¢ne nivoe
izlaganja stanovnis$tva elektri¢nim, magnetnkim 1 elektromagnetnkim poljima razli¢itih frekvencija
(od 0 do 300 GHz). Referentni grani¢ni nivoi za frekvenciju polja /= 0,050 kHz (industrijsku
ucestanost 50 Hz) su:

e Jacina elektri¢nog polja: £, =100/ f =2.000 V/m;
e Magnetna indukcija (gustina magnetnog fluksa): B, =2/ f =40 uT.

Na osnovu ovih vrednosti proraCunava se faktor izlaganja kao odnos izmerene vrednosti i
referentnog grani¢nog nivoa (E/E, odnosno B/B;) i ona ne sme biti vec¢a od 1 (ili 100%).

5.2 Analiza rezultata sa stanovista specifikacija

Merenje je sprovedeno na ukupno 7 merna mesta (T01+ TO7). Izmerene vrednosti parametara
EMP i njihovo poredenje sa odgovarajué¢im referentnim graniénim nivoima prikazuje Tabela 4.
Kolona ,,Mer. mesto“ sadrzi identifikaciju odgovaraju¢eg mernog mesta. Kolona ,,Fizi¢ka veli¢ina“
opisuje parametar 1 jedinicu mere. Izmerena vrednost parametra sa odgovarajuom mernom
nesigurnoscu je u koloni ,,Jzmereno*. Kolona ,,Ref. gr. nivo* sadrzi odgovarajuci referentni grani¢ni
nivo parametra. Odnos izmerene vrednosti parametra polja i referentnog grani¢nog nivoa je u koloni
LIaktor izlaganja® prema formuli B/B, i E/E;

Tabela 4. Poredenje izmerenih trenutnih vrednosti elektricnog polja i magnetne indukcije za opseg
50 Hz sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizicka veli€ina Izmereno Ref. gr. nivo 'Faktm" " Fak‘tor e
izlaganja izlaganja [%]

- E [V/m] 0,07 + 0,017 2000 [V/m] 0,000035 0,004

B [uT] 0,063 + 0,013 40 [uT] 0,001575 0,158
102 E [V/m] 0,111+0,027 | 2000 [V/m] 0,000056 0,006

B [uT] 0,015 + 0,003 40 [uT] 0,000375 0,038
To3 E [V/m] 0,32 + 0,078 2000 [V/m)] 0,00016 0,016

B [uT] 0,162 £ 0,035 40 [uT] 0,00405 0,405

E [V/m] 0,453 + 0,11 2000 [V/m] 0,000227 0,023
T04

B [pT] 0,32 % 0,069 40 [pT) 0,008 0,800
TOS E [V/m] 0,123 + 0,03 2000 [V/m] 0,000062 0,006

B [uT] 0,016 £ 0,003 40 [pT] 0,0004 0,04
T06 E [V/m] 0,55+ 0,134 2000 [V/m] 0,000275 0,028

B [uT] 0,145+ 0,031 40 [uT] 0,003625 0,363
To7 E [V/m] 0,083 + 0,02 2000 [V/m)] 0,000042 0,004

B [uT] 0,008 + 0,002 40 [pT] 0,0002 0,02

Tabela 5 prikazuje izmerene srednje vrednosti i ektrapolirane, kada TS radi maksimalnom
snagom, poSto su vrednosti u tabeli 4 prikazane kada TS radi sa 22% svoje smnage. Pri
maksimalnom opterec¢enju TS elektri€no polje se ne menja, menja se samo magnetno polje.

Tabela 5. Poredenje izmerenih (renutnih ekstrapoliranih vrednosti elektricnog polja i magnetne
indukcije za opseg 50 Hz kada TS radi maksimalnom snagom, sa referentnim vrednostima

Mer. mesto | Fizi¢ka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo 'Faktm: : Fak.t i =
izlaganja izlaganja [%]
il E [V/m] 0,07 + 0,017 2000 [V/m] 0,000035 0,004
B [uT] 0,286 + 0,061 40 [nT] 0,007159 0,716
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Mer. mesto | Fizi¢ka veli¢ina Izmereno Ref. gr. nivo : Fakton: X Fak.t i
izlaganja izlaganja [%]
T2 E [V/m] 0,111+ 0,027 2000 [V/m] 0,000056 0,006
B [uT] 0,068 + 0,015 40 [pT] 0,001705 0,170
T03 E [V/m] 0,32 £ 0,078 2000 [V/m] 0,000160 0,016
B [pT] 0,736 = 0,158 40 [pT] 0,018409 1,841
T04 E [V/m] 0,453+ 0,11 2000 [V/m] 0,000227 0,023
B [pT] 1,455+0,311 40 [pT] 0,036364 3,636
T0S E [V/m] 0,123 £ 0,03 2000 [V/m] 0,000062 0,006
B [uT] 0,073 £ 0,016 40 [uT] 0,001818 0,182
T06 E [V/m] 0,55+ 0,134 2000 [V/m] 0,000275 0,028
B [pT] 0,659 + 0,141 40 [pT] 0,016477 1,648
07 E [V/m] 0,083 £ 0,02 2000 [V/m] 0,000042 0,004
B [pT] 0,036 + 0,008 40 [pT] 0,000909 0,091

5.3 Izjava o uskladenosti sa specifikacijama

Pravilnikom [P1] se definiSu izvori nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa kao oni izvori
elektromagnetnog zracenja koji mogu da budu $tetni po zdravlje ljudi i ¢ije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti dostiZe najmanje 10% iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za
tu frekvenciju. Prema tom Pravilniku u zone povecane osetljivosti spadaju: podrucja stambenih
zona u kojima osobe mogu zadrzavati i 24 sati dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove,
porodilista, bolnice, turisti¢ki objckti, deéja igralista ili parcele predvidene za gradnju gorepome-
nutih objekata.

Najvece izmerene trenutne vrednosti elektricnog polja pri maksimalnom opterecéenju su na
mernom mestu T06 i to E=0,55 V/m. Faktor izlaganja od IS je 0,000275 (0,028 %) (manja od 100
%).

Najvecée izmerene trenutne vrednosti magnetne indukcije su na mernom mesti T04 i to
B=0,32 pT. Faktor izlaganja od TS je 0,008 (0,8 %) (manja od 100 %).

Najveée izmerene i ekstrapolirane vrednosti magnetne indukcije kada TS radi
maksimalmom snagom su na mernom mesti TO1 i to B=1,45 puT. Faktor izlaganja od TS je
0,036364 (3,636 %) (manja od 100 %).

ZAKLJUCAK: Izmerene trenutne vrednosti elektrinog polja i magnetne indukcije i
ekstrapolirane pri maksimalnom opterefenju, na svim mernim mestima ne prelaze 10%
grani¢ne referentne vrednosti , kao ni granic¢ne vrednosti.

Mozemo zakljuciti da TS ,,Autobuska stanica® ne spada u izvore od posebnog interesa
prema Pravilniku [P2] i kao takva ima minimalni uticaj na Zivotnu sredinu, nema potrebe za
posebnim merama i kontroli.

Ispitivanje izvrsio Ispitivanje verifikovao

g y ) /7/
/“ Y 7 — /; e / V4 sg e
Igor Todori€, tehn. el / Aleksandar Pavkov dipl.inZ.el.

tehni¢ar u Laboratoriji inZenjer u Laboratoriji
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6. NAPOMENE

1.

Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenosti se odnose isklju€¢ivo na navedene
uslove ispitivanja.

Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.

Izvestaj je vaze¢i dokument samo kao celina sa originalima potpisa i pe€atom na prvoj strani.

Bez odobrenja Laboratorije izvestaj se sme umnozavati isklju¢ivo kao celina. Kopija ovog
izvestaja nije kontrolisani dokument.

7. REFERENCE

[P1]

[P2]

[S1]

[S2]

[S3]

[S4]

Pravilnici

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraenjima (,,Sluzbeni glasnik RS,
br. 104/2009)

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nadinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/2009)

Standardi i smernice

SRPS EN 50413:2010 Osnovni standard za procedure merenja i izraCunavanja izlaganja ljudi
elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz)

SRPS EN 62110:2011 Nivoi elektri¢nih i magnetskih polja koja stvaraju sistemi za napajanje
naizmeni¢nom strujom - Postupci merenja u pogledu opste izloZenosti

BS EN 61786-1:2014 Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric fields
from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings - Part 1: Requirements for
measuring instruments

ICNIRP (International Commission on Non-ionizing Radiation Protection) Guidelines for
limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 Hz - 100 kHz), ,,Health
Physics® 99(6): 818-836; 2010

Metodologije

[M1] DO-30-12:2014 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u Zivotnoj sredini

Laboratorije Instituta Vatrogas

8. PRILOZI

Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju ¢ine prilozi:

e ReSenje za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa u Zivotnoj sredini broj 532-04-00029/2010-04 izdato od Ministarstva
zivotne sredine i prostornog planiranja Republike Srbije 11.03.2010.

e Sertifikat o akreditaciji Laboratorije za ispitivanje Instituta “Vatrogas”, akreditacioni broj
01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

o SkraCeni obim akreditacije Laboratorije za ispitivanje Instituta ,,Vatrogas®, akreditacioni
broj 01-173, izdat od Akreditacionog tela Srbije 02.06.2015.

KRAJ IZVESTAJA
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Oﬁpas’fzowce}be

) Wncruryt ,.Barporac”, J1a6opaTopH;a, bynerap BO_}BOL{G CTene 66 Hogu Caxm, moggeo
" je saxrTes MUBHCTAPCTBY IKHBOTHE Lpejmﬂe A IPOCTOPHOT HHaHde}L’l 33 VTprMBdH)e
HCHyH:»EHOCIM ycioBa y HOTNEAy KaJpoBa, ONpEME H UPOCTOpa 3a BPLICHE - mocnosa

MCIMTHBARa HHBOA 3Padcrhba U3BOPA HEjOHH3Yjyhux spauema ox 10ced SHOT HHTﬁpebd W,

- OKMBOTHO] CPENHH, ¥ CKIIaly ©a IAHOM 10 craB. 1. u 2: 3aKOHa O 3alITHTH o '

" HejoHM3yjyhuX spauema. o . e
. .Vcnosu Koje y noriemy Ka,upoBa Onpev{e u npOCTopa- Kao H uerone Mcpe}ba o

X .'ﬂpopaqyﬂa saxehux gomahux u. xiebynapogﬂnx cranjapra, KOJC Mopajy A HCMyFbaBajy u.
’ NpAMEEY] Y TpUBPEIHA npymTea, Hpedyseha u apyra npaBHa NENa 38 BpLUEEE II0CI0BA
HCIUTUBARA HABOA 3paucH:a M3BOpa HejOHH3yjyhux. 3pagera off noceGHOT uHTEpECa Y ’

- KMBOTHO] CPEJHHI, IPOIHCAHH CY WIAHOM 3.u 4. Hpanmnxa 0 YCIOBHMA KOje MOpajy Za

. HCUYIaBajy TpaBHA JHMIA KOja BpIIC I[OCIOBE UCITHTABAA = HUBOA  3payucrha M3BOpa

. HejoHH3YjyhHX 3paderba o moceGHor HHTepeca Y JKHBOTHO] CpeJII/IHH (,,C'iyac6ean TJIACHUK
PC”, bp. 104/09) :

) - ocaosy OCTBAPEHOT YBU/A Y LPHIIOKEHY noxywemauﬂjv y3 npeﬂmeﬂm 3&\TCB U

~ W3BPLIGHOM IPOBEPOM, yTBphemo je ma [/IHCTHTyT ~Barporac”, Haoopa'ropn}a BynLde
Bojeozie Crerte 66, Hopn Cax, wermyrmana nponHcase }’CHOB@HHPHM(EPBYJC HpOlIKC&He Metone



cpuLa u upopaqyna y c*ma,z;y ca wraHoM 3. 1 4. HpaBHHHHKa O ycilOBHMa KOje Monajy ma

,-ichv&,aBa]w TlpaBHa JIMHd KO_]& Bpiuc HOLHOBC Hblli/lfﬂBﬁH)& HUBOA 3p8.‘1€H:'1 I’IBBOpa

Hejounsyjyhux 3padema ofl HoceOHOr mHTEpECa Y KMBOTHO] CDENVIHY, Ha OCHOBY 4era ce :

opnamilyje 3a BPHICHE IIOCIIOBA HCIHTHBARKA HABOA 3paderha HsBopa HEJOHI/IJV_} thx 3patierea
of mocebuor HHTEpeca Y JKMBOTHO] CPELIHHH. : ACEA

Ha ocnoBy yTBpi)eﬂor ‘ikikbel—m‘{HOF cTama pLHICHO je Xao y HUCIIO3UTHBY OBOF

peuierba. - :

E Ogo pemelﬁe 3e KOHaqu y ynpziBHOM IIOCTYHK}".

YHYTCTBO O HPABHOM CPE,HC TBY HpomB OBOT pemera MOXE Ce HOI\prYTH

YIPaBHH CTIOP HpC}l ynpaBHi/IM CyzoM Cp6uje y poxy ox 30 AaHa OJ1 laHa IpHjeMa pcmema
T‘v ~x6a ce rpenaie upnncnp'mrn Cyny uix Ny reM TIONITE.

ce Ipesiale Heno

Takca 3a OBO peIIeHe Hannaheﬁa je ‘Ha OCHOBY = 3akoHa O | pEITYOTEUKIM
ayMUHUCTPATHBHEM Takcama (,Crnyxbenn rmacuuk PC” op 43/2003, 51/2003, 33/7004
42/2005, 61/2005, 42/7006 47/07, 54/08 & 5/09).

202-2/08-01 ox
008. rofuie

Toudwbbm}

- Ho*mocnony saxrTena
- Opeexy

- ApXHBH




Accreditation Body of Serbia

Beorpan
Bveigrade

Honesyje

‘awards

roAK

Accreditation Certificate

xkojrm ce moTephyje na

confirming that

Hucruryr BATPOT'AC TOO

Jlaboparopuja
Hosu Capn

aKpeTETANNOHE Gpoj

accreditation number

01-173

33aJ0BOJRABA. 3aXTeBC CTagfgaplia
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17625:2006
( ISO/IEC 17025:2005 )

Te }8 XOMIICTeHTHS 32 00aBILAILE TIOCHOBA UCIIUTH
and is competent to perform testing acijvities

KOju ¢y cnenuuIapasd y 06UMy aKpeuTanyje

as specified in the scope of accreditation

Axpenmranzono Teixo Cpéuje @& 00575

Baba

Baxehe m3pame 00EMAa axpeg@ETangje FOCTYIHO je Ha MHTEPHET afpec: Www.als.1s

Valid scope of accreditation can be found at; www.ats.rs

1 li 1
CeprHadHaKaT [OfebeH r \U’/ ; B.I. [ImpexTop
Date of issue 2 Acting  Director
02.06.2015. ) Y
AXpeqaTanyja BaxXH 10 ~Z . faru \3 »_ e
Date of expiry QTC /”lnln\“ O MLEL T

01.06.2019.

Axpenrramgono Teno Cpbuje je nortnzenuk MynTrnaTepaiHor.ciopasyMa o '
IpE3HABARY CKBEBAICHTHOCTH CHCTEMa aKpeETanzje EBpOICKe Opragrsammje 3a

akpenmramm]y (BA MLA) » ILAC MRA cnopasyma y 0B0j obnacts. / Accreditation Body“of Serbia is a signatory of
the Buropean co-operation for Accieditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.

&

o




01-173
TEj0

CrBUIE _
JlaTyM nipBe aKkpeauTanuje/

Date of initial accreditation: 22.12.2006.

AKPEIITAIIOHO AxpenuTtaninonu 6poj/Accreditation No:

Osnaxa npeameta/File Ref. No.:
2-01-014

Baxu o/

Valid from:

02.06.2015.

3amemyje O6uM ox:

Replaces Scope dated:
25.11.2014.

OBUM AKPEI{I/ITAHI/I.}E

AKpPeIHTOBAHO TENO 32 OlemhHBaILe yearnamenoeTn/ Accredited conformirty assessment body

Hacrutyr BATPOT'AC 0O, Jlabopatopuja

N

Hosu Cap, Byaenap Bojroje Crene !

i

(s

Craunnapa / Standard.:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

Cxpahenu o6um axpenurauuje / Short description of the scope

- (usMYKa B XeMujcKa MCIMTHBaMba BasHyxa (BasmyX pajHe cpeziuile, aMOMjeHTalnHH Baslyx,

nhvciral and chomiral to
lj” SICOL Qnd cnremical

oo At ont a4 to -
Seaimenis anag wasie,

r' ine nf aiv /1'7 ywwlriver

weervg Gy Leer O

et

: (nmznmnnmm TIOJIREMHEA W OTNAaTHa RoOAa) /
1)

phzszcal "hemzcal and sensory testing of water (sw face water, groundwater and waste water);

- hu3MYKa UCIIUTHBAKA PajiHe OKOJIMHE: OCBETJHEHOCT, XyMaHe Bubpamuje / physical testing of

working environment: lighting intensity, human vibration;

- FCTIPTERA2EZ OVKE V Dalyoi ¥ XKUROTHO! CKONEHEYE ¥ HCHUTURALE AKYCTHKE ¥ T

MOGIDG UYRC j PaaayUj 4 AARSVinlj Ul AMOA 7 AU I ADGIDU Gy i

nabheruzancTRY
S /

testing of working and living environment noise level and testing of acoustics in buzldznO,

- eNEKTPOMarHeTHA KoMIIaTHOMIHo T / electromagnetic compatibility,
- ACTIMTHBAKA Y 00J1aCTH TEpMOTEXHUKE / thermal engineering testing;

- Y30pKOBam-€ OTIAJHOT raca, aMOMjeHTAHOT Ba3[yxa, BOJa, 3eEMJBMINTA 1 OTHana / sampling of

air (ambient air and stack emission), water, soil, sediments and waste.
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Crpana:1/43



